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Abwassermengen in Abwasserkanalen
Abwassermenge am Austritt der Klaranlage

Polenzial Klarschlamm
Klargas
e Holz

Grunschnittarten / Wiesenschnitt

Biogas (Uber Bebauungsplan)
e Tiefengeothermie
oberflachennahe Geothermie
oberflachennahe Geothermie (Sonstiges Potential)
ageiores "o mseubaws | ‘ Oberflachen-Wassernutzung;

Luftenergie / Umweltwarme

Technische Potentiale Abwarme

Luftenergie / PV-Stromanteil
Geo-oberflachennahe-Energie / PV-Stromanteil
Oberflachenwasser-Energie / PV-Stromanteil
Abwassermenge-WP-Energie / PV-Stromanteil
Abwarmepotential Gewerbe-Energie / PV-Stromanteil

Zusammenfassung (regen. Stromnutzung fur Warme)

Chbg = Y Zusammenfassung (ohne Nebenstrom fir Warme)

Potenzial

Innerhalb des technischen Potenzials befindet sich das
> wirtschaftliche,

> rechtlich umsetzbare,

» Okologische

» sozial akzeptierte Potenzial.

nergiemanagement GmbH

Regenerative Stromerzeugung fur Netz und Warme
PV Dachflachenpotential

Freiflachen PV/Solarthermie

Wasserkraft

Windkraftnutzung;

Eigenstromnutzung fur Warmeproduktion

Zusammenfassung (Netzeinspeisung)

Uberschneiden sich alle Aspekte, dann sind alle Rahmenbedingungen fiir eine erfolgreiche Realisierung des Potenzials gegeben!
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TECHNISCHE (THEORETISCHE-) POTENTIALANALYSE — ANALYSEN (BEISPIELHAFT - KLARANLAGE)

In Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwaltung Killlegg, -Technisches Potential Kldranlage- Zusammenstellung Abwasserreinigung

wurden folgende Technische Potentiale identifiziert: Aus den vorliegenden Daten ergeben sich fiir diese Bereiche ein
» Abwarme aus Abwasser im Kanalnetz Jahrlich nutzbares technisches Potenzial von:
> Ab__w arme aus Abwasser am Austritt der Klaranlage > Abwassermengen in Abwasserkanalen 877 MWh
» Klarschlamm
> Holz — Restholz; Holz > Abwassermenge am Austritt der Klaranlage 302 MWh
» Grunschnitt gehackselt; Wiesenschnitt; > Klarschlamm 13.046 MWh
» Grunschnitt Friedhofe .
» Biomasse Biogas - Al S8 Ll
» Photovoltaik und Solarthermie (Dachflachen) Der notwendige Hilfsstromanteil fur die Warmepumpenprozesse
» Photovoltaik und Solarthermie (Freiflachen) betragt bei einem COP-Ansatz von 3,5 1.191 MWh
» Tiefengeothermie (> 400 m Bohrtiefe) - e e — ~
> oberflachennahe Geothermie - e
» Warme aus Oberflachengewasser
» Industrielle Abwarme
» Wasserkraft
» Windkraft

Folie 5
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Energiebedarf vor und nach ganzheitlicher Sanierung (Wohngebaude)

Energiebedarf von Wohngebiuden -

Energiebedarf von Wohngebauden Energiebedarf von Wohngebiduden Einsparung nach ganzheitlicher
vor ganzheitlicher Sanierung nach ganzheitlicher Sanierung P gSanierug:g ettiie
99.387 MWhi/a 52.605 MWhla | 46.782 MWh/a
Ev“‘;lfgie‘;‘idz" Einsparungen Energiebedarf (EV) durch ganzheitliche
120000 (Wehnehdude) 40000 Sanierung der Wohngebiude nach Baujahrsklassen
mEV nach Sanierung =EV Einsparung nach Sanierung
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DaS entsprICht emne ElnspaquOte von - EV: verbrauchsorientierter Endenergiebedarf (Wdrme) vor Sanierung [MWh/a]
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Energiebedarf pro m? Energiebedarf pro m?
vor SanierungsmaBnahmen nach Sanierungsmafnahmen
(Wohngebdude - ganzheitliche Sanierung) (Wohngebéude - ganzheitliche Sanierung)
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[KWh /(m2* a)] [kWh/(m?2*a)]

Um diese Sanierungsziele ab 2024 bis 2040 zu erreichen, sind jahrliche Sanierungsquoten von 8,28 % pro Jahr erforderlich.

. . 2024 2030 2035 2040
s Sar!lerungsaele B Zeitraum in a | Zeitraum in a | Zeitraum in a | Zeitraum in a
(in dieser Variante alles auf MWh umgerechnet) .57 S T T T
Sanierungsquote aktuell: 1% e 99.387| ... 96.613| .. 94.361) . 92181
Sanierungsquote: 2% e 99.387| ... 93.904| .. 89.566| . ..85.429
Zielszenario fur 2040 - Sanierungsquote von: 8,28% 99.387 78.292 64.176 52.605
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Potentialdarstellung — PV-Dachleistung — Kiklegg

Auf den zur Verfigung stehenden Dachern der
Gemeinde gibt es bereits 1.670 PV-Anlagen mit einer
Erzeugerleistung von 33.671 kWp und einer
Jahresenergieerzeugung von ca. 33.652 MWh / Jahr an
elektrischer Energie.

Gebaudekategorie PV-Dach Potenzial

Das technisches Potenzial von weiteren 6.073 Anlagen

Il Gebaude fir &ffentliche Zwecke [ Bis 10 kw,,
mit einer moglichen elektrischen Installationsleistung von e B B
154.633 kWp ermdglicht incl. dem bereits zur Verfugung - S - Bt
. . . 'ohnmischnutzung r o
stehenden technischen Anlagen, ein technisches I wohnen

[l Hotel- und Gastgewerbe
B Sonstiges
[ Nicht relevant

Potenzial von 204:714 MWh'pro Jahr,
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Unterschiede zwischen Solarthermie und Photovoltaik in der Ubersicht

90.000
€0.000
70.000
60.000
50.000
40.000

Stromertrag [MWh]

30.000
20.000
10.000

0

<= 10 kWp 11 - 40 kWp > 40 kWp

I FPrivate Haushalte [ GHO und Industrie
I Kommunale und offentlich genutzte Gebaude

INTEGRIERTE
PHOTOVOLTAIK

i)
PV in Verkehrswegen

P2

Fiir mehr Informationen bitte scrollen bzw. ziehen <o>

Art der erzeugten Energie

Technologie

Einsatzbereich

Maoglichkeit der Einspeisung ins offentliche
Energienetz

Wirkungsgrad der Gesamtanlage

Forderung

Amortisation

CO,-Einsparung pro Jahr

Solarthermie

Warme

Sonnenkollektoren

Heizung und Warmwasser

nein

rund 50 Prozent

Zusct f die | itionsh

langer

65 bis 125 kg/m?

Anwendungen fiir die Integration von Photovoltaik

/’¢?~ ® .
7N Jakel
% Energiemanagement GmbH
‘- C 4
-

Photovoltaik

Strom

Photovoltaik-Module

Strom, Warmwasser, Heizung (Warmepum-
pe), Mobilitét (Elektroauto)

ja

rund 20 Prozent

Einspeisevergiitung nach EEG

kiirzer

65 bis 105 kg/m?
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Uttent

£+ Gebrazhof keine Angaben (zu geringe erlaubte
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Untergrundtemp. 2500 m u. Gelinde 1%
agen

80%-85°C
85°-90°C
90%-95°C
95°-100°C
100°-105°C
105°-110°C
110%-115°C
115°-120°C
120°-125°C
125°-130°C
130°-135°C

W :30-135°¢

AY Erdwirmesonden (bei 2.400 VBh-Entzug) bei 100m Bohrtiefe

Kreuzlingen

grolRflachiger Kartenausschnitt 2500 m u. Gelande; MaRstab 1:640.000

Quelle:

https://isong.lgrb-bw.de/

Im gesamten Gemeindegebiet besteht die Mdglichkeit der geothermischen Nutzung bis zu einer Tiefe von ca. 150 m, mit einer

guten Entzugsleistung!

Tiefenbohrungen - Bei einer Tiefenlage von 2.500 m liegt im Ortsbereich der Gemeinde KiRlegg die mogliche Temperatur des
Thermalwassers bei bis zu 90 °C. Im nutzbaren Gebiet mit vorliegenden Erkenntnissen und Leistungsbestandteilen
mussen jedoch im Bedarfsfall die Nutzungen > 400 m gutachterlich geprift und jeweils genehmigt werden!
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> In Zonen IlIB ist Uber die wasserrechtliche Erlaubnisbedurftigkeit und -fahigkeit im Einzelfall zu entscheiden.

> In Quellenschutzgebieten flur staatlich anerkannte Heilquellen sind bei der Prifung auch die quantitativen Schutzzonen und -
bestimmungen zu berlcksichtigen.

» Je nach Lage in einer Schutzgebietszone kénnen Erdwérmesonden nicht genehmigungsféhig beziehungsweise mit
Einschrdnkungen genehmigungsfahig sein.

» Generell und insbesondere in kritischen Féllen und bei Erdwédrmesondenfeldern sind daher: eine standortbezogene
Beurteilung des Baugrunds, eine richtige Dimensionierung der Erdwarmesondenanlage und eine Bauliberwachung empfohlen
bzw. in kritischen Féllen von den LQS EWS vorgeschrieben.”

» Das bundesweit gliltige Geothermie-Beschleunigungsgesetz (GeoBG), wurde im Dezember 2025 verabschiedet und trat zum
1. Januar 2026 in Kraft. Dieses Gesetz soll den Ausbau von Geothermie, Warmepumpen und Wérmespeichern in Deutschland
durch vereinfachte Genehmigungsverfahren drastisch beschleunigen.

> Tiefengeothermie wird als Projekt im (iberragenden &ffentlichen Interesse eingestuft, was sie mit Wind- und Solarenergie
gleichstellt.
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Technische Potentiale KiRlegg

Quelle
Zusammenfassung (ohne Nebenstrom fir Warme) 237.636 Umweltenergie
Abwasser / Oberfléchen Zusammenfassung (regen. Stromnutzung fiir Warme) 34.479 Hilfsenergie
Klaranlage ‘__ Wassernutzung o - -
5 G9% —— | 15% vor ganzheitlicher Sanierung (Basisjahr 2024)
Energiebedarf Wohngebaude 99.387 100,0%
Biomasse, Luftenergie /
Biogas, Holz Umweltwédrme . . . q
TE=n T Anteil regenerativer Energie (techn. Potential) 237.636 239,1%)
' Nach ganzheitlicher Sanierung (Zieljahr 2040)
Sy i e le Energiebedarf Wohngebsude 52.605 100,0%
10,6% 0,05%
Anteil regenerativer Energie (techn. Potential) 237.636 451,7%|
Tiefengeothermie ;ﬁgewnésr:zm Regenerative Stromerzeugung fiir Netz und Warme
— ar War
26,7% % PV Dachflachenpotential 201.715
SHATE N Freifiachen PV/Solarthermie 16.773
Oberflichennahe Wasserkraft 2.669
Geotilermie regen. Strom fL’;]rNetze Windkraftnutzung; 48.280
S 34951 M. Eigenstromnutzung fiir Warmeproduktion -34.479
Zusammenfassung (Netzeinspeisung) 234.957

Fir die Gemeinde KiBlegg lag der durchschnittliche
Stromimport (netzbezogener Stromanteil) der letzten 5 Jahre Wdrmebedarf Wohngebdiude Berechnung: Bedarfsabhéngige Ermittlung
unterhalb des ausgespeisten Stromes (38.564 MWh in 2024)

in das vorgelagerte Stromnetz der Netze BW.
Folie 12
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TEIL 2: POTENTIALANALYSE: ,KOMMUNALE WARMEPLANUNG KIRLEGG*

Strom- und Warmepotenziale

**Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des jahrlichen Energie- und Warme-Bedarfs aus!

Fazit Potentialanalyse

» Welche Flachen werden dafur benotigt?

» Dezentrales Potenzial (Luftwarmepumpe, Solarthermie auf Dachern) ist weitlaufig vorhanden und weist
minimalen Flachenverbrauch auf

» Ausbau der Warmenetze ermoglichen Einkopplung der erneuerbaren Warmequellen
» Wo konnen Heizzentralen aufgebaut werden?

- Potentiale miussen im nachsten Schritt auf Umsetzbarkeit gepruft werden
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TEIL 2: POTENTIALANALYSE: ,KOMMUNALE WARMEPLANUNG KIRLEGG*

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Gemeinde KiRlegg vor allem Uber erhebliche
Potentiale bei der Solaren Energie verfugt. Auch die oberflachennahe- und Tiefen-Geothermie stellen in
diesem Territorium vielversprechende Warmequellen dar. Umweltwarme in Form von Luft wurde nicht
quantifiziert (da praktisch unbegrenzt) und darum an dieser Stelle nicht dargestellt.

Die Gemeinde kann ihren ,heutigen“ Warmebedarf anhand der technischen Potentiale selbst decken.

Allerdings durfte das tatsachlich realisierbare Potential auf absehbare Zeit nicht genugen, um die Gemeinde
komplett mit erneuerbarer Warme zu versorgen.

Zudem werden die dargestellten Strompotentiale auch fur die Sektoren Mobilitat und Stromversorgung
benatigt.
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3. AUFSTELLUNG ZIELSZENARIO 2040
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