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Sehr geehrte Damen und Herren,

Die Gemeinde KiRRlegg lasst bis zum Méarz dieses Jahres durch Fachleute eine Kommunale
Warmeplanung anfertigen und beschéftigt sich deshalb stark mit dem Themenfeld der Enedjie
hier insbesondere der Warmewende. Wir mdchten Sie deswegen zum aktuelfehiBid zu den
Ergebnissen gerne informieren.

Unser Ziel ist es, angesichts der anstehenden Anderungen bei unseren Heizungen, lhnen
Hilfestellung beim Ldsen dieser Problematik zu geben.

Eine zentrale Fragestellung der Kommunalen Wéarmeplanung ist die Analyse verschiedener
Kategorien von Eignungsgebieten (Einzelheizung, Warmepumpen, Warmenetz) und damit
einhergehend was lhre zukiinftige kosteneffiziente Alternative zur bestehenden Heizinngrin
Liegenschaften sein kdnnte.

Daher mochten wir Sie einladen, dies mit uns zu erfahren und zu diskutieren.

Unsere Informationsveranstaltung mit mehreren Referenten findet am Donnerstadl3168.26
um 19 Uhr bei unsim Bankettsaaim 2. OGrom Neuen Schlof3 statt.

Wir freuen uns sehr, Sie im Neuen Schloss begrif3en zu dirfen und mit Ihnen in einen Dialog zu
kommen. Gemeinsam lassen sich Themen der Warmewende oft einfacher und mit weniger Einsatz
und Aufwand lésen.

Mit freundlichen GriiRen

Dieter Krattenmacher

Blrgermeister
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Die Energiewende wird in den kommenden Jahren wesentlich von der erfolgreichen Umsetzung
einer konsequent nachhaltigen Warmestrategie abhangig sein. Diese zu entwickelnde Strategie ist
von territorialen Potentialen und den individuellen Bedarfen in den jeweils zu betrachtenden
Gemeindbereichen abhéngig. Die Kommunale Warmeplanung als ein Ubergeordnetes Planungs
instrument, bildet die Basis fiir die Entwicklung einer solchen Strategie, mit dem langfristigen Ziel,
einer klimaneutralen Warmeversorgung bis zdatr 2040 zu erreichen.

Die Kommunale Warmeplanung ermittelt hierbei &etentialeund Warmebedarfe der Kommunen

und definiert Eignungsgebiete fiir z. B. den Fernwarmenetzausbau oder flr Bereiche als klassische
Einzelheizungsgebiete. Er kann die Grundlage zur AuswahlGemneindeguartieren fur die
Durchfiuihrung gezielter Entwicklungskampagnen bilden, die im Rahmen Quartierskonzepte gefordert
werden koénnen.Dartber hinaussoll er fir Gebaudeeigentimer und Energieversorger eine
Orientierung zur Realisierung klimaneutraler Warmevegsogssysteme darstellen.

Uber den Zwischenstand fir das Jahr 2030 ist ein klimaneutrales Zielszenario im Jahr 2040 zu
entwickeln. Der KWP ist als ein fortlaufender Prozess zu verstehen, der Uber die kommenden Jahre
weiterentwickelt und angepasst werden muss. Die erste Anpassudalgienach denKlimaschutz

und Klimawandelanpassungsgesetz des Landes Batiettemberg (KlimaG BWn Jahr 2030.

Die GemeindeKif3legdhat sich dazu entschiededen Kommunalen Wéarmeplau entwickeln. Dies
ermdglichtPotentialeGemeindéibergreifend zu ermitteln und zu betrachten und Synergien fir den
eventuellen Aufbau von gemeinsamer Infrastruktur zu finden. Die integralen Analyserdigber
Gemeinde ermdglicht eine zukunftsweisende wirtschaftlich Ubergreifende Warme und
Energienetzanalyse, zu Gunsten der Blrger, der gewerblichen Einrichtungen sowie Institute und
weiterer Sektoren deGemeinde

Die Aufgabe der KWP sollte dabei speziell auch sein, nicht nur die Pramissen auf eine
Warmenetzplanung zu reduzieren, sondern auch lokal passende Warmeversorgungsoptionen (z. B.
Einzelversorgung von Gebauden auf Basis von Warmepumpen, Mgarimenetze etg. zu
bedienen.

Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung der Gemeinde wird zu einer tiefgreifenden
Veranderung des Energiesystems und seiner peripheren bautiohdriechnischen Anlagen fihren.

Bei der KWP wurde speziell auch untersucht, inwieweit die Einbeziehung von Einzelentscheidungen
auf Gebaudeebene strategische Genteratsbeschliisse und deren Planungen unterstiitzen
kénnen, um ordnungsrechtliche MaRnahmen zu minimieren und die Blrgéselmeindebei Ihren
Entscheidungen zu unterstiitzen. Ein planerischer Ordstungd Gestaltungsrahmen ist unter
Einbeziehung der Birger Bestandteil der Kommunikation nach Maf3gabe einer Bauleitplanung.

Die differenzierte Festlegung nach Bedarfen und mdoglicRetentialen, fuhrt in einzelnen
Sektorenbereichen dazu, dass gleichférmige Gebaude in unterschiedlichen Schwerpunktegebieten
technologisch und zeitlich unterschiedlich behandelt werden. Die burgernahe Akzeptanz der
Gemeinde beruht deshalb auf Freiwilligkeit, eine Entscheidung oder eine gesellschaftliche
Entwicklung anzunehmen, und griindet auf einem zustimmenden Werturteil aller Gremien dieser
Gemeinde Vereinfacht werden Entscheidungen einer Gesamkstir des Gebaudes zugeordnet.
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Fur die zukinftige Warmeversorgungsstruktur wurden zusammenhéngende Schwerpunktgebiete
gebildet. Schwerpunktgebiete sind als Gebiete definiert, die sich aus heutiger Sicht bis 2040 fur eine
zentrale Warmeversorgungsstruktur oder ein dezentrale Einzelhgsatruktur eignen.

Dabei wurde einénalysevon Schwerpunktgebiete, basierend auf Gebaudealtestadtebaulicher
Entwicklung und dem notwendigen Warmebedattirchgefiihrt Aus dieser Vorgehensweise
konnten wirtschaftlich, sozialeund energetische Prioritaten abgeleitet werden, welche neben dem
CO Senkunggotentialund dem jeweiligen technische®otential zurEntwicklungron Mal3nahmen
herangezogen wurde Dabei wurden die Gebiete zunachst bezighcar Moglichkeit zur zentraler
Warmeversorgungen untersucht und bei festgdiger Nichteignung den Einzelheizungsgebieten
zugeordnet.  Eignungsgebiete  mit  hdherer  Prioritdt, deren  Untersuchung  bzw.
Versorgungsumstellung entweder bereits geplant sind, bereits stattfindet oder bei einer zukiinftigen
Untersuchung Vorrang haben sallurden festgelegt.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, das&dimeindeKiZleggror allem Uber erhebliche
Potentialebei der Solarenergie verfligt. Auch die oberflachenrahml TiefenGeothermie stellt in
diesem Gesarrt erritorium eine vielversprechende Warmequelle dar.

Umweltwéarme in Form von Luft wurde in deotentiabnalyse nicht quantifiziert, da diese praktisch

unbegrenzt vorliegt. Diese Umweltenergie wurde speziell in den Einzelheizungsgebieten als
Zielstrategie dargestellt und als Ersatz der vorhandenen fossilen Energietrdger, unter
Beriicksichtigung baulicher Saningen dargestelltDie GemeindeKiRleggkay Y A KNBY o K Sdzi A
Warmebedarf anhand der technisetirtschaftlichenPoterrale selbst decken. Allerdings dirfte das

tatsachlich realisierbarBotentialauf absehbare Zeit nicht gentigen, um @iemeindekomplett mit

erneuerbarer Warme zu versorgen. Zudem werden die dargestellten Sotmmtiale auch fir die

Sektoren Mobilitat und Stromversorgung bendtigt.
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Abbildung2: Warmebedarfsstruktug GebaudealtersklassgiBaublockebene)

Bei der Gestaltung dewarmeplanungspielen Energiebedariund deren fachlicheNutzungeine

primére Ordnung.

Fir die kommende Transformation der gebaudetechnischen Warmeverbrauchsstruktur entsgheidet
im Jahr 2040 in der Realitat nicht das Gebaude, sondern der Eigentimer, deren wirtschaftlich

soziale Strukturen beliebig komplex sein kénnen. Wichtig ist zu befodess keine monetéren,
sondern rein energiebezogene Kriterien bei den Prozessen der KWP herangezogen wurden.
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Im Zuge der Novellierung des Klimaschutrd Klimawandelanpassungsgesetz Baldirttemberg
(KlimaG BW) vom 14. Oktober 2020 wurde im Land Badéritemberg das Instrument der
kommunalen Warmeplanung eingefihrt und in den weiteren Jahren, an die aktugilieationen
angepasst. Hier auch insbesondere die Weiterfihrung in das Klimaschutz
Klimawandelanpassungsgesetz Badféirttemberg (KlimaG BW) vom 7. Februar 2023 benannt.

Ziel des Klimaschutzind Klimawandelanpassungsgesetzes des Landes BEddtemberg ist es

das Klima zu schitzen und Badafiirttemberg klimaneutral zu gestalten. Um die Klimaziele auf
Landes, Bundesund europdischer Ebene zu erreichen, ist die Transdition des Energiesystems
notwendig. Ziel ist es den kompletten Warmesektor zu dekarbonisieren und langfristig ohne fossile
Energietrager auszukommen. D@&emeindeKilleggist als Gemeinde mit weniger als 20.000
Einwohnern gemaf des KlimaG Bitht verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung zu erstellen.

Das Ziel irKi3leggist es, die klimaneutrale Warmeversorgung der Gegemeindebis 2040 zu
realisieren.

Zu diesem Zweck wurden Expertisen férdertechnisch beantragt und genehmigt:

Cl NRSNILINR2S iU aVY2YYdggdmeikle Rijendy S LK | ydzy 3 RSNJ

Die Kommunale Warmeplanunder Gemeinde KiRlegg und seiner Ortstailarde mit Mitteln der
Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft zur Férderung der
kommunalen Warmeplanung in Landkreisen und Gemeinden (VwV freiwillige kommunale
Warmeplanung, vertreten durch den Projekttrager ZUG (ZukddfhweltGesellschaft)gefordert.

aY{L O9OBAYSNI dzZX¥Ydzyl £ Sy 2 NN¥SLX Iydzya FNNJ RAS DSY

Forderkennzeichen67K2Z7474 | Fordermittelbescheide vom 24.04.2024 und 03.12.2024
als Zuwendung aus dem Klimand Transformationsfonds

Gefordert durch:

% Bundesministerium Z~:  NATIONALE
r fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ

und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

19



Kommunale WarmeplanundKif3legg 9 KZﬁlegg

IMm ALLGAU

Im Folgenden werden die Einzelprozesse und einhergehenden Ergebnisse fur die kommunale
Warmeplanung (Bestandsanaly$mtentiahnalyse, Szenarien, Malinahmen) dargestellt.

1. BESTANDSANALYSE

.ﬁ Q‘; .;i Q;; ',j In der Bestandsanalyse werden u.a.
& & der Warmebedarf und die
7 &

| Versorgungsinfrastruktur der

1
I In der nachsten Phase, der

2. POTENZIALANALYSE Potenzialanalyse, werden alle
maoglichen Potenziale im
Einzugsbereich des betrachteten
Einzugsgebietes betrachtet.
Insbesondere der verstarkte
Einbezug von erneuerbaren Energie
und Abwarme.

Im dritten Schritt werden
Zielszenarien unter wirtschaftlieh
sozialen Aspekten definiert, um
schnellstmdglich eine klimaneutrale
Warmeversorgung fur die Gemeinde
Zu erreichen.

z Im letzten Baustein der kommunalel
.}7.}7 'T " 0Ny Ry Warmeplanung werden auf
_\};:T.‘?’ ‘ - Grundlage der vorgelagerten
Prozesse MalRnahmen definiert, um
die kommunale Warmewende im
Gemeindegebiet anzustolRen.

o

Abbildung3: Kommunale WarmeplanungProzessstruktur
Quelle: KEA Klimaschutind Energieagentur Badéniirttemberg GmbA Y ¢ SA G SNBY . SNA OK

Um eine erfolgreiche Umsetzung des KWP zu erméglichen, ist die langfristige Vernetzyng von
Akteuren, zur Koordination der laufenden Umsetzung der KWP als gemeinsame strategische
Planungsgrundlagenotwendig Daflr missen geeignete Gremien, Verantwortlichkeiten und

Beteiligungsformate gebildet werden.
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Abbildung4: BlickaufKif3legg

Quelle:Wikipedia

Wappen

Basisdaten
Koordinaten:
Bundesland:
Regierungsbezirk:
Landkreis:

Hohe:

Flache:
Einwohner:
Bevolkerungsdichte:
Postleitzahl:
Adresse der

Gemeindeverwaltung:

Website:
Blrgermeister:

47°n TN, 9°p 0O
BadenWdrttemberg
Tubingen
Ravensburg

664m U.NHN
92,45km?
9.540(31.Dez.2024)
102 Einwohner je krh
88353

SchloRstral’e 5
88353 Kildlegg

www.Kil3legg.de
Dieter Krattenmacher
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Nachbargemeinden

An Ki3legg grenzen folgende Gemeinden an: im Norden die Stadt Bad Wurzach, im Osten die Stadt
Leutkirch, im Stden die Gemeinde Argenbiihl und die Stadt Wangen im Allgau sowie im Westen die
Gemeinden Vogt und Wolfegg.

Durch das Gebiet der Gemeinde verlauft die Europaische Hauptwasserscheide.

Gemeindegliederung

KiRlegg bestehaktuellaus denvier Ortsteilen

KiRlegKilleggOrt mit Zaisenhofen
KiRleggLand

Waltershofen

Immenried

[l e i e i

Zur Gemeinde Ki3legg gehoren ferner nahezu 170 weitere Dorfer, Weiler und Einzelhofe:

Ach, Aich, Argensee, Argenseehaus, Arrisried, Au, Ausnangbuhl, Bachh&ausle, Bachmuhle, Baierhof,
Barenweiler, Bayums, Becken, Berghof / Wiggenreute, Berghof / Zaisenhofen, Bertlings,
Bietenweiler, Biggels, Bilger, Boscher, Breite, Bremberg, Brenters, Br@&roanen, Blichelsbrunn,

Burg, Dettishofen, Dirren, EberhaEBmmelhofenEggen, Feld, Finken, Fischreute, Freibolz, Frickers,
Frohnmuhle, Fuchshof, Furtmihle, Furtmihleberg, Galgenbihl, Gemeindehausle, Goppertshofen,
Gronholz, Grinbdhl, Hafners, Hagwiddahnensteig, Halden, Hasenfeld, Haslach, Hausern,
Hechlenbach, Herrot, Hilperthofen, Hinterhub, Hinterkéhr, Hintermoos, Hofgut Dirren, Hohmiuhle,
Holdersreute, Hollenbach, Holzmiihle, Hub, Hunau, Hohlers, Kaibach, Kaspers, Kebach, Knittelsbach,
Kochs, Kopfalden, Kramerhof, Krughof, Krumbach, Langenacker, Langquanz, Lautersee, Lenzers,
Liebenried, Linders, Lohle, Luzenhof, Mangler, Menzlings, Mooshof / Immenried, Mooshof /
Wiggenreute, Mindelshof, Mundstiickle, Neukochs, Neurdtsee, Neuschneller, Niedetheraald,
Oberhorgen, Oberreute, Oberriedgarten, Oberrot, Obersammisweiler, Obertiefental, Oberwies,
Peterhof, Pfaffenweiler, Rahmhaus, Rain, Reipertshofen, Rempertshofen, Reute (bei Ki3legg), Reute
(bei Leupolz), Ried, Riehlings, Riehlingshdhe, RoétsegshiafjdSamhof, Schachen, Schéferhaus,
Schattenhof, Scheiben, Schindbihl, Schneller, Schéllhorn, Schdonenberg, Schornreute, Schorren,
Schurtannen, Schwenden, Siggen (bei Leupolz), Sigrazhofen, Sommershalden, Spamannshof, Stadels,
Stadlers, Stahleshof, Stalitid, Steig, Steighof, Steinwieshof, Stolzensee, Stral3, Stral3burg, Tébele,
Ubendorf, Unterhaid, Unterhorgen, Unterriedgarten, Unterrot, Untersammisweiler, Untertiefental,
Unterwies, Vorderhub, Vorderkdhr, Vordermoos, Waffenried, Wallmusried, Weilers, Wiginga
Weitershofen, WengenWiggenreute Windhag, Winkel, Wolfgelts, Wucherer, Wuchermoos,
Wuhrmuhle.

Wirtschaft und Infrastruktur

Im Bahnknotenpunkt KiRlegg ist dieet@nke und Lebensmittddranche u.a. mit der
EdelweiRbrauerei Oskar Farrder dem Mineralbrunnen Kumbacher und KiR3legger, den Ki3legg
Kéasefreunden und einigen anderen Betrieben sowie einer auf Milcherzeugung spezialisierten
Landwirtschafprominent vertreten.
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Das Gewerbe ist bunt gefachert vom Maschinend Anlagenbau Uber ein Betonwerk bis hin zu
zahlreichen Handwerksbetrieben, BildungSesundheitsund Pflegeanbietern.

Mit rd. 100.000 Ubernachtungen ein einer ausgebauten Beherbergumgs Freizeitinfrastruktur
z&hlt der Luftkurort zu den gré3eren Tourismusgemeinden des Landes.

Fortschreibung des Klimand Energiepolitischen Leitbildes der Gemeinde Kif3legg 2040

(Beschluss des Gemeinderats vom 3.8.2022Yitiert aus dieser Quelle:

aYAOGfS3Ia yAYYG RIFIOSA aSAaAd wnmn AY wlKYSYy RSa
periodischen Bewertung des Engagements im Bereich der Nachhaltigkeit und des Klimaschutzes teil.
Dabei wird das Handeln im VerkehrEnergie und Umweltbereich fortlaufendind strukturiert auf
Verbesserungsmaoglichkeiten Uberprift. MaRnahmen werden in ihren Auswirkungen beurteilt, die
Rangfolge des Umsetzungszeitraums wird festgelegt und im Rahmen des Energiepolitischen
Arbeitsprogramms vom Gemeinderat als Vertreter der Beuting beschlossen.

Ziel dieses Leitbildes ist, diese wertvollen Randbedingungen auch fir zukinftige Generationen zu
bewahren. Zu diesem Zwecke werden die Inhalte regelmafig Gberprift und bei Bedarf angepasst
oder erganzt. Die Ziele der Energieeinsparung und-R&Rizierung evie des Energieund
Klimaschutzkonzepts werden im Rahmen des European Energy Awards alle vier Jahre dureh die eea
ReZertifizierung kontrolliert und ggf. angepasst. Die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der
Gemeinde ist dabei zu beachten und zu erhaten

oDie Bundesgeschéftsstelle des eea (angesiedelt bei der Firma B.&S.U. Beratuh@ervice
Gesellschaft Umwelt mbH in Berlin) hat im September 2025 samtlichen deutschéopeaunen,

den Beratenden und Auditoren, den Landestrdgern und Landesgeschadtsstdwie dem
internationalen Tragerverein des eea die Vertradge und Mitgliedschaft zum 31.12.2025 gekiindigt.
Da wir weiterhin davon Uberzeugt sind, dass eine strukturierte, systematische Vorgehensweise beim
Klimaschutz eine wertvolle Hilfe fir Kommunen darstellt, arbeiten wir mit Hochdruck an Lésungen.
Unser Ziel ist es, dass der Klimaschutzprozess in den Komnmdaglichst nahtlos fortgefiihrt
werden kann und wir flr die Arbeit in den Kommunen bald geeignete Klimaschutzmanagement
Systeme empfehlen kénnen. Dazu werden wir so bald wie moglich ndhere Informationen
veroffentlichen. Bei Riuckfragen stehen wir lhnenkisherige eed andesgeschéaftsstelle gern zur
Verfigungd

Quelle: https://www.kea-bw.de/kommunaleiklimaschutz/angebote/klimaschugysteme

Energie in Ki3legg

Die EnBW Regional AG, Netze BW und / oder die der Erdgasanbieter fur Kifllieghlga Energie
GmbH treten als Energiand Grundversorger auf und versorgen Ihre Kunden mit Strom und Erdgas
und alle damit verbundenen Dienstleistung&fon diesen Energieversorgern wurden Daten fur diese
kommunale Warmeplanung zur Verfigung gest&lihe aktive und jeweils aktualisierte Seite auf der
Ortsseite der Gemeinde KiRBlegg ermoglicht jeweils aktuelle Analytik und Monitoring tber die
Strombedarfsund Versorgungssiationen:

Quelle:https://www.kisslegg.de/buerger/gemeindeindairtschaft/umweltenergie/netzmonitor
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Fur die Gemeinde KiBleggwurden samtliche Warmeverbrauchsdaten nach unterschiedlichen
Methoden analysiert bzw. modelliert. Speziell die Warmebedarfe (Raumwarme und Warmwasser)
der Wohnr und Nichtwohngebaude wurden bewertet. Die prozessbezogenen Daten der industriellen
Fertigung wirden nicht bei delKommunalen Warmeplanungeiter analysiert, da diese objektiv
starken Schwankungen der wirtschaftlichen Basis bis 2040 unterworfen sind.

Datengrundlage der Analy$ér die GemeindeKi3legg2.715102Datenpunkte be.245 Geb&auden/
Objekten Die Daten stammen aus einem kommerziellen Datensatz Smart Geomaticaind
Angaben defGemeinde sowie vorhandener Netzbetreiber.

Fur die Modellierung ceKWP wurden die

Gebaude Geometrien,

Baujahr

Bau und Gebaudetyp,

Energietrager / Anwendungen

Nutzungssektoren

wie folgt erhoben und bilanziert (Datengrundlage 22

Die Berechnung orientiert sich an den Normvorschrifter Berechnung des Wéarmebedarfs fur
Wohngebaude (DIN EN 12831 und DIN 48p8nd fur Nichtwohngebaude (DIN V 185899 Dem
Beitrag liegen nur die jahrlichen Warmebedarfe und die Geb&udenutzung vor. Auf dieser Basis
werden Eignungsbereiche fur verschiedeneriiVé&versorgungsoptionen ermittelt, die dem heutigen
Wissensstand hinsichtlich einer Dekarbonisierungsstrategie in der Warmeversorgung folgt.

D > D D

Um die Klimaziele zu realisieren, bedarf es einer systemischen Transformation, welche die bisherigen
fragmentarischen Anséatze deutlich Ubersteigt. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass ein rein
regulatorisches Vorgehen einen erheblichen Eingriff in die Bds&rukturen und die damit
verbundenen Eigentumsverhaltnisse darstellen wiirde.

Im Hauptbericht verdenin den folgenden Punkten die Ergebnisse der Gegam¢indedargestellt.

In den beigefugten Anlagenerdendie Einzelanalysen der jeweils vorgegebenen Einzelquartiere in
einem Steckbrief dargestellt.

Die Gemeinde KiBBlegg hat im 2023 beschlossen und strebt das Ziel an, bis 2040 klimaneutral zu
werden.

Die Verwaltung der Gemeinde hat im Zuge der notwendigen Konzeption ein Umsetzungsfahrplans
einhergehend mit einigen StaAktivitditen beschlossen. Eine dieser Staktivitaten ist die
Erstellung einer kommunalen Warmeplanung, welche laut 84 Absatz (2 Sat
Warmeplanungsgesetz (WPG) fur die Gemeinde Kiliebgverpflichtend ist.

Die Gemeinde Kil3legg befindet sich in der aktiven Ausfiihrung von zahlreichen MalRnahmen, die den
Klimaschutz vorantreiben und somit GC@gissionen reduzieren. Insbesondere fir den
Warmesektor gilt es, mafigeschneiderte Konzepte und Mafinahmen zu entwickeln.
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Fir eine effektive und effiziente Dekarbonisierung der lokalen Warmeversorgung ist es aufgrund der
technischen, wirtschaftlichen, 6kologischen und auch rechtlichen Komplexitat unabdingbar, die
Warmeplanung im Sinne eines strategiseigelegten Steuerungstruments zu entwickeln und
abzustimmen.

Die Warmeplanung ist dabei als Managem®nbzess zu verstehen, der nicht mit einem einmaligen
Konzept abgeschlossen ist, sondern fortwéahrender Abstimmung zwischen den vielzédhligen Akteuren
bedarf.

Die Gemeinde KiRlegpeschloss die Durchfihrung einer Kommunalen Warmeplanung und
beantragte eine Projektférderung aus dem Klimad Transformationsfond, Einzelplan 60, Kapitel

6092, Titel 68605 mit dem - Férderkennzeichen: 67K27474 der Zukunftc Umweltg

Gesellschaft (ZUG) gGmbH des Antrages vom 09.08.2023 und dem Zusatz vom 30.01.2024 den

Cl NRSNEOKgSNLIzy1d aY{LY 9ONRBRGStffdzyd SAYSNI 12YYdzy!|

Im Februar 2025 schrieb die Gemeindem@l der Projektférderunglie Projektsteuerung und
5dzZNOKTNKNMzWH § BRKIAAES S&AYSNI 1 2YYdzyl £ Sy 2 NN¥YSLX | ydz

Das Ziel ist die Dekarbonisierung der lokalen Warmeversorgung mit dem Ziel einen signifikanten
Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitdt der Gemeinde Kif3legg zu leisten.

Die Angebotstistungender jeweiligen Projektpartner und Auftragnehmésiehe Pkt. 1.1yvurden
am 26.03.2025 bewertegm 10.04.202%ergeben und beauftragt.

Bwaige gesetzliche Bestimmungen, die das vorliegende Wéarmeplanungsgesetz vorsieht, gilt es im
laufenden Prozess hinsichtlich notwendiger Anderungen zu priifen und ggf. anzupassen.

Der Warmeplan besteht aus folgenden inhaltlichen Bestandteilen:

Die anzuwendende Methodik zur Erstellung des kommunalen Warmeplans folgt der
vorgeschlagenen Vorgehensweise des Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung in der jeweils
aktuellen Fassung.

Grundlage bild&n hier:

Daten zu den Gebéauden (Gebaudealter, Heizungsalter),

zum Gewerbe (Verbrauchsdaten, Erzeugungsdaten, Abwarmedaten),

zu den Energieversorgern (Evaluierung von Verbrauchsdaten, Netzdatergowie
zu den Schornsteinfegern (Heizsysteme).

cC:

Die Erarbeitung des kommunalen Wéarmepldasd inenger Abstimmung mit dem Lenkungskreis
der Gemeindeverwaltung  KiBlegg statt.  Dieser  Lenkungskreis Ubernahm  die
Gesamtprojektbegleitungiiihrte monatliche ProjekSitzungen durch untegte Meilensteine fest
und kontrolliert diese. Im Rahmen der Projgktungen und derendrbereitungen galt es, Termine

je nach Erfordernis in Prasenz oder digitaler Form zu koordinieren.

Die beauftragten Beratungsund Energieexpertetinformierten diesen Lenkungskreisgelmaliig
anhand eines vorab vereinbarten Projektfahrplans tber den Arbeitsstand und infoemidiesen
frihzeitig bei absehbaren Abweichungen.

Aus Griinden der Lesbarkeit wurde nicht bei allen Textstellen eine geschlechtsneutrale Sprache

verwendet. Selbstverstandlich sind immer beide Geschlechter gemeint, selbst wenn nur die mannliche
Form genutzt wurde.
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Terminliche Meilensteine:

09.08.2023  Ausgehendrom Beschluss der Gemeinde erfolgt eine Beantragung der Forderung
von Projektkosten zuburchfihrung einer Kommunalen Warmeplanung aus dem
Klima und Transformationsfonder Zukunftg Umwelt¢ Gesellschaft (ZUG) gGmbH
mitdemC| NRSNBEOKGSNLIzy1d aoaY{LY 9ONBGStfdzy3a SAy
RAS DSYSAYRS YAGfS3a3a

November2024 Starder Ausschreibung fur die Projektumsetzudey KWP einhergehend ndem
Gemeinderatsbeschlugsir offiziellen Beauftragungn die jeweiligen
Fachunternehmen baler Gemeinderatssitzung am 09.04.2025.

04.06205 KickOff der KWP; Organisationsstruktur; Schnittsteliew 1. Terminplanungen
Beginn der Datenerhebung; Projektumsetzung & Start der Leistungsphase
a. Sadl yRal yl f & a SistaimfaRdsanalyseticth deim't eittgdan ziv S NJ
Y 2 t; donatlicheAbstimmun@n der Projektumsetzunggerantwortlichenmit
dem Lenkungskreder Gemeindeverwaltung Kif3legg

13.10.2025 Zielstellung: Berichterstattung vor hauptsachlich gewerblichen Kunden fur den
Ortsteil"Zaisenhofen't, Darstellung deGrundlagen & Baselirfér diesen Ortsteil

2210205 . SNAOKGSNERGIGldzyd @2NJ RSY ! dzaaOKdzad a¢SOK
KiRlegg; Darstellung detGrundlagen & Baselirfér alle Ortsteile und
Projektinformationen tber den Projektstand und deren WeiterfUhruBeteiligung
der kommunalen Verwaltung; Sachbericht

Erhebung Warmebedarfe/erbrauche

Erfassung und Beschreibung der Gemeindestruktur

Erstellung einer Energiend THGEBilanz

Erfassung und Darstellung des raumbeligelésten Warmebedarfes

a2 NNY¥SO6SRINF |dzF . Fdzof201S06SySa
Informationen zu den vorhandenesebaudetypen und Baualtersklassen
Informationen zu Versorgungsstrukturen und Beheizungsstruktur Wohn
und Nichtwohngebaude

< <<

<<

14.01.202%6 Berichtsfreigabaler KWP Kilegg in geschlossener Gemeinderatssitzung
Vorstellung deAnalysen fiir die Zielstrategisnd der Warmewendenstrategie der
GemeindeVNorbereitung und Management fir die Birgerbeteiligugrbereitung
und Auslegungsbeschluss des Gemeinderates fir die Veroffentli¢Austegung
. SNAOKGASYGgdzNF T dzNJ Y2t aT +£SNI FFSyiftArAOKdzy

19.02.20%6  Offene Biirgerbeteiligung d&demeindeKi3legd'lstzustandsanalyse
Potentiabnalyse MalRnahmenvorstellurig Darlegung des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG); BiWgerk-Shops mit den gesellschaftlichen
Tragern und Energieeffizienzexperten des Territoriums;

Anschlieende Auswertung eingegangener Fragen der Blrgerbeteiligung und deren
Beantwortung/Nutzung Informationen (Redaktionsschluss: 23.02.2026)

11.03.2026  Beschlussfassung des Zielszenario und der Warmewendenstrategie und der
Kommunalen Wéarmeplanung durch Gemeinderatsbesshlu
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12.0320%6  Zusammenfassung und notwendige Ubertragungen von Energiekennwerte an KEA
BW sowie Abrechnung der FérdermalRnahmen (ZUG);

Laufende Prozesse: Startder beschlossenen MalRBhahmen zur Warmewendestrategie

23 51 GSyaoKdzil

Durch das Klimaschutzgesetz Badgirttemberg wurde die rechtliche Grundlage geschaffen, eine
mdoglichst hohe Gite der kommunalen Warmeplane zu erreichen. Nach § 7e [KSG BW 2022] bzw.,
seit der Novellierung des Gesetzes zum Klimasehutd Klimawandelanpasingsgesetz Baden
Wirttemberg, nach § 33 [KlimaG BW 2023] dirfen dafir in einer bisher nicht mdglichen Detailtiefe
gebaudescharfe Daten von Wohand Nichtwohngebauden bei z. B. Bezirksschornsteinfegern,
Energieversorgungsunternehmen oder der Industrieoédn werden.

In geplanten Folgeprojekten ist eine Erganzung der Geb&audedaten und eine Berucksichtigung
soziologischer Daten vorgeseheq beispielhaft in Quartiersentwicklungen fur zuklnftige
Warmenetzstrukturen, jedoch sind die vorliegenden Daten nicht geeignet, um wigitere
Istzustandsanalyse auf Grundlagendaten der KWP durchzufiihren.

Die Bedeutung des personenbezogenen Datenschutzes im KWP ist verpflichtend, nach Datenschutz
Grundverordnung (DSGVO). Deshalb sind alle Daten des Berichtswesen, fur die Veroffentlichung der
Ergebnisse, in jeweils zusammenhangenden Baubldcken dargestbiftu@escharfe Daten werden

nicht dargestellt.

Datennutzung und Datenschutzvereinbarung

Die KommunaleWarmeplanungnutzte den Aufbau eines umfassenden digitalen Datenbestandes
Uber Energie und insbesondere Warmeinfrastruktur und damit einhergehend verbesserten
Analysemdglichkeitefir die Ziel und Warmewendenstrategie

Die beauftragten Fachunternehmen,sowie etwaige Nachunternehmen hat/haben die
Nutzungsrechte aller im Verlauf des Projektes erstellten Dokumente, kartografischen
Ausarbeitungen (auch in gangigen Gt8maten), Grafiken, Statistiken, Tabellen, Prasentationen,
Fotos, Videos usw., digital ungkeignet flr die weitere Bearbeitung, d.h. nicht schreiimd
kopiergeschitzt, zur uneingeschrankten, kostenlosen Nutzung und Weitergabe durch die
Auftraggeberin lberlassdpekommen Dabei sollterDatenformate zu bestehaten und geplanten
Datenplattformen kompatibel sein. Wahrend der Dauer des Projektes stehenstanden den
Mitgliedern des kommunalen Lenkungskreises und den beauftragten Unternelmmsté@ndiger
gegenseitiger Abstimmung insbesondere zu den Datenformateniohditen.

Dabei wurden allAnforderungen an den Datenschutz gemafl DSGVO bedatties bestand und
besteht die gezeichneten Verpflichtungddaten zu kritischer Infrastruktur wéahrend des Projektes
entsprechend vertraulich und zugriffsgeschitzt zu behandeln und nach Abschluss des Projektes
durch zu l6schen.

Ausgenommen sind hier Datensétze, die durch die jeweilig betroffenen Nutzer, & Besitzer von
Grundstucken und Gebauden explizit erlaubt worden sind.

Der kommunaleAuftraggeber kann hierzu ein Loschprotokoll verlangen.
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Durch das KlimaG B\t die Gemeindedazu erméchtigt, unter Wahrung des Datenschutzes,
gebdudegenaue Daten bei den Energieversorgern, den Schornsteinfegern und den Gewdrbe
Industriebetrieben zu erheben und auszuwerten.

Das elektronische Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger wurde eigens fur die Datenlieferung im
Rahmen der Kommunalen Warmeplanung mit einer Schnittstelle zum Export von
passwortgeschitzten C®ateien ausgestattet. Diese wurden Uber die Gemeindeverwaltung
abgefragt und den Projektteam weitergeleitet. Der Umfang des Exports aus dem elektronischen
Kehrbuch umfasst die adressscharfen Feuerstatten nach Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung,
Baujahr sowie weiteren Informationen zu Brenrbzw. Heizwert und Zentral bzw.
Einzelraumheizung.

Gemeinsam mit defGemeindeerwaltung wurden digVarmepotentiale und abwarmerelevanten
Unternehmen sowie Kernkundenspeziell im OrtsgebiéZaisenhofen‘ausgewéhlt unaiurch den
Birgermeister, Herrn Krattenmachew einer Stakeholdeversammlung am3.10.2025 eingeladen

und Zu den Zielabsichten der KWP informiert. Die Ubrigen  Akteure
(Energieversorgungsunternehmen, Schornsteinfeger) wurden individuell kontaktiert, um eine
reibungslose Datenlieferung sicherzustellen.

Darstellung des/der
A Gebaudestrukturen
A Technische StrukturenWarmeerzeugung
A Sektoren

Darstellung des/der
A Energieverbrauch (Blockschérfe)
A Energieversorgung (Energietrager / Versorgungsgebiete)
A Energieerzeugung (Heizzentralen etc.)
A Energie und Treibhausgasbilanz

Bildung Benchmarkdaten, u.a.:
A Durchschnittlicher Endenergieverbrauch (Strom und Wa&arme) der Haushalte pro
Einwohner
A Durchschnittlicher Endenergieverbrauch (Strom und Warme) im Sektor Industrie und im
Sektor Gewerbe pro Einwohner
A Durchschnittlicher Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
Nutzung erneuerbarer Energien pro Einwohner
A Potentialerneuerbarer Energien pro Einwohner

-
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Vollstandigkeitsprifung

Generell wurde davon ausgegangen, dass die gelieferten Datensatze vollstéandig sind. Insofern bezog
sich die Vollstandigkeitspriifung auf die Uberprufung der Attribute innerhalb eines Objekts. Fehlende
Daten fiuhrten, je nach Relevanz, entweder zur Loschueg letreffenden Objekts oder zur
Erganzung, beispielsweise durch den Mitteler Medianwert der anderen Attributauspragungen.
Datenqualitat.

Zur Weiterverarbeitung der Energiedaten im geographischen InformationssysterBé&iisitung

und Darstellung) wurden jeweils adressscharfe Informationen abgefragt. Diese Anforderung wurde
bei samtlichen Datensétzen erfiillt, wobei je nach Datenquelle héxdene Fehlerarten aufgetreten

sind, z.B. Adressen ohne Hausnummer, Energieverbrauche ohne Strafenzuordnung, doppelte
Hausnummern. Insgesamt bewegte sich die Quote dieser Fehler im geringen Prozentbereich, sodass
bei den vorliegenden Datensétzen eine gui@atenqualitat festgestellt werden konnte.

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden durch die Projektgruppe auf Plausibilitdt und
Vollstandigkeit Uberprift. Fehlende Daten wurdéher den Abgleich von Verbrauch, Flache und
Baualtersklasseunéchst validiert und anschlieRend praxisnah korrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes
Geoinformationssystem (Gl§von Smart Geomatics Informationssysteme GmbH, zugreifen kann.
Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten, wodurch die Erkenntnisse grafisctolizaehbar
dargestellt und Uberpruft werden koénnenZur Abschatzung des Verbrauchs der nicht
leitungsgebundenen Heizsysteme (z. B. Olheizungen) wurden die dargestellten Verbrauchsdaten aus
der beheizten Flache je Gebaudealtersklasse gebildet und dieser daf die Gebaude ohne
Verbrauchsdaten zugeordnddie Datensatze der Kaminfeger dienten dabei als Grundlage.

In der Bestandsanalyse werden alle Daten zum vorliegenden Bestand des Jahres 2024 analysiert und
beschrieben. Hierbei wird vor allem der Geb&udebestand hinsichtlich Gebaudealter und damit
einhergehende  wahrscheinliche Energieeffizienz  untersucht. Auch digrliegenden
Erzeugungsarten fir Raumwarme werden untersucht, um fir die Warmewende im
Betrachtungsgebiet passende Transformationspfade auszuarbeiten und die Klimaneutralitat im
Gebaudesektor zu erreichen. Ein weiterer Faktor ist die Energieinfrastrdig¢igbenso Weichen fiir
einzelne Technologien stellen kann.
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Zusatzliche Bemerkungen:

Auf Basis der vorliegenden Schornsteinfegerdaten und der Verbrauchsdaten fir leitungsgebundene
Energietrager lassen sich Schwerpunktgebiete fiir die eingeset®Reméarenergietrager
hauptséachlich in den Ortsteilen ausmachen.

Es wird jeweils der am haufigsten verwendete Energietrager im Baublock ausgewiesen.

Wie bereits beschrieben, liegt der Heizungsschwerpunkt in den Gemeindeteilen bei den mit fossilen
Brennstoffen beschickten Kesselpeutlich seltener treten Holzund Nachtspeicherheizungen,
Warmepumpenpund durch Nahwéarme beheizte Gebaude auf.
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Zusatzliche Bemerkungen:

Grundsatzlich hat die Kommune eine Vorbildfunktion und kann als EigentimehirererGebaude

und mit 2,8% des Endenergieverbrauchs die damit einhergehenden Emissionéféimesektor

direkt beeinflussen.

Hinzu kommen noch weitere 6ffentliche Gebaude, die sich jedoch nicht im Eigentum der Kommune
befinden. Kommunale und offentliche Geb&ude konnenkKasnkundenfur Warmenetze dienen,
treten jedoch nicht aktiv als Energiedienstleister auf.

Zusammenfassung - Schwerpunktgebieté KiRlegg in kWh

. . .| ., |Anzahl Warmeabnehmer|, . .
titel projektgebiet| id /Gebiude heizungstyg Energieverbrauct
Schwerpunktgebiet Schlosspark Kil3legg 4727 240[nahwaerme 9.093.874
Schwerpunktgebiet Schulzentrum Kil3legg 4728 416[nahwaerme 12.773.60
Schwerpunktgebiet Gewerbegebiet Stolzensee[Kil3legg 4730 73|einzel 1.704.29
Schwerpunktgebiet Sankt-Anna - PfaffenweilefKif3legg 4732 148|einzel 3.264.714
Schwerpunktgebiet Rot KiRlegg 4731 181einzel 6.638.63]
Schwerpunktgebiet Emmelhofen Kif3legg 4726 45|einzel 1.178.714
Schwerpunktgebiet Léhle KiRlegg 4738 187[einzel 5.395.83f
Schwerpunktgebiet Schlingsee KiRlegg 4736 292[einzel 6.058.311
Schwerpunktgebiet Zaisenhofen Kif3legg 4729 169|einzel 17.112.80
Schwerpunktgebiet Wiggenreute KiRlegg 4737 22[einzel 522.56(
Schwerpunktgebiet Immenried KiRlegg 4740 162|einzel 5.009.544
Schwerpunktgebiet Sommersried - Winkel KiRlegg 4739 9|einzel 380.544
Schwerpunktgebiet Waltershofen Kif3legg 4735 301 einzel 6.406.71
2.245 75.540.16

Tabelle 1: Zusammenfassung und Darstellung des Jahresenergieverbrauches i Schwerpunktgebiete

U Heizungen nach Energietragern

Die Unterteilung der Heizungen nach Energietragern wurde anhand von gebaudescharfen
Verbrauchen sowie den Anlagendaten der Bezirksschornsteinfeger vorgenommen.

Zur Ermittlung des Warmebedarfs wurden abhéngig von Baualtersklasse und Gebaudetyp
unterschiedliche flachenspezifische Bedarfswerte verwendet und mit der beheizten Flache
multipliziert.

Die Herausforderung fiir die Gemeinden zeigt sich dort, wo vorhandene Gasheizungen noch relativ
jung sind, sodass nicht mit einem zeitnahen Wechsel hin zu erneuerbaren Warmeaqustetiem
Anschluss an ein potenzielles Warmenetz zu rechnen ist.

In den Abbildungen wird das mittlere Baujahr der Heizungen in den jeweiligen Schwerpunktgebieten
auf Baublockebene dargestellt. Aus Griinden des Datenschutzes wurden Baubldcke, in denen sich
weniger als funf warmebedarfsrelevante Gebaude befinden, in dswAtiung mit einem ahnlichen
Nachbarblock zusammengefiuihrt oder auf der Karte ausgegraut.

Der gebéudescharfe Warmebedarf lasst sich auf den Raumwaiviarmwasser und Prozess
warmebedarf aufteilen. Die Anteile hierfir unterscheiden sich je Maebaudenutzungityp und
Baualtersklasse. So hat beispielsweise ein Birogebdude einen geringeren Anteil an Warmwasser als
ein Wohngebaude. Die Aufteilung des Bedarfs nach Verwendung ist deshalb von Bedeutung, da
insbesondere der Raumwarmebedarf stark var duRentemperatur abhéngig ist und deshalb je
nach Witterung unterschiedlich hoch ist.
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GESAMTAUSWERTUNG inkl. Aufteilung unbekannter Energietrager
S Anzahl Helzur?gen VI ETE Anteile bekannter ET
Energietrager inkl. Nebenheizungen/ (real_ev) nach Verbrauch
weitere Kessel [kwWh/a]

gas 1.006 62.587.792 51,80%
holz 382 21.696.719 17,96%
oel 611 25.022.093 20,71%
pellets 126 8.133.285 6,73%
strom 306 130.198 0,11%
strom_nachtspeicher 0 882.549 0,73%
strom_waermepumpe 0 2.368.292 1,96%
Zusammenfassung 2431 120.820.927 100%
Unbekannt mit eingeordnet 601

Tabelle2: Zusammenfassungnd Darstellung deEnergietrager
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Fur das Gemeindgebiet von Ki3legg wurde eine Anzahl vor2.599 Wohngebauden inkl.
Nebengebauden wie z.B. Schuppen, Garagen, usw. ermittelt. Zur energetischen Bewertung der
unterschiedlichen Gebaude ist die Gebdudenutzung, das GeHsawgahr und der ggf. bekannten
Sanierungsstand wesentliche EinflussgréR&Veiterfihrend wurden dann2.245 Gebaude in

OAYT St ljdzr NIASNSE | 63S0At RSG dzyR Ay a{ iSO{ONRSTSyS

IWU-Baujahrsklasse Anzahl Gebaude Prozent
<= 1948 988 38%
1949 - 1957 199 7.7%
1958 - 1968 234 9%
1969 - 1978 213 8.2%
1979 - 1983 363 14%
1984 - 1994 168 6,5%
1995 - 2001 102 3,9%
2002 - 2009 150 5.8%
2010 - 2015 80 3.1%
»= 2016 102 3.9%
Summe 2.599

Tabelle3: GebaudebaujahBebaude
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Siedlungsentwicklung (Wohnbebauung)
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Diagramml: GebaudebaujahGebaude
Warmebedarf [MWh/

Sektor a] Prozent
Kommunale und dffentlich genutzte 3.298 2.8%
Gebdude
GHD und Industrie 28.633 24%
Private Haushalte 87.528 73.3%
Summe 119.459

Tabelled: Gebaudekategorieq Sektoren
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R VWohnmischnutzung [4,7%] HE Gesundheits- und Pflegeeinrichtung [= 0,1%]
Il Hotel- und Gastgewerbe [0,2%] B GHD und Industrie [11,1%)]

B Sonstiges [0,5%]

Diagramm?: GebaudekategorienSektoren

Gebaudetyp Anzahl Gebaude Prozent
Ein- bis Zweifamilienhaus 1.568 60.3%
Doppel-/Reihenhaus 495 19%
Mehrfamilienhaus 392 15,1%
Wohnblock 2 0.1%
Sonstige Gebdude mit Wohnraum 142 5.5%
Summe 2.599

Tabelle5: GebaudetypenWohngebaude
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Ein- bis Zweifamilienhaus [60 3%] N Doppel-/Reihenhaus [19,0%)]
B Mehrfamilienhaus [15,1%)] I Wohnblock [= 0,1%]
B Sonstige Gebaude mit Wohnraum [5,5%)

Diagramm3: Gebaudetypen (nur alle beheizten Wohngebaude)
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In den 3.562 beheizten Gebauden existieren neben den Hauptwarmeerzeugungsanlagen auch
Nebenheizungemmit einem zweiten Energietrdger und in Einzelfallen auch mit einem dritten
Energietragesowie Holzeinzel6ferin den nachgenannten Darstellungen wurden ausschlief3lich nur
die technische Erzeugung des hauptséchlichsten Energietrédgers ohne Nebenheizungen dargestellt.
Die nachfolgenden Tabellen und Diagramme zeigen auf, dasXif3ftegg hauptséachlich
Warmeerzeugungsanlagen mit fossilen Energietragér8%zum Einsatz kommen.

Dabei ist der Hauptanteil der fossilen Warmeerzeugern ©dieizungen mit 21,9% und
Gadeizungermit einem Anteilvon 34,4% der HeizungsanlagenkKifdlegg
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Anzahl Prozent inkl. Prozent ochne
Heizungsanlage Heizungsanlagen k.A. k.A.
Gas 1.019 28.6% 34,4%
o] 648 18,2% 21,9%
Holzeinzelofen 427 12% 14.4%
Holzzentralheizung 382 10,7% 12,9%
Strom 346 9,7% 11.7%
Pellets 139 3.9% 4, 7%
keine Angabe 601 16,9% -
Summe 3.562

Tabelle6: Verteilung der Heizungsanlagen

B Gas [34.4%] mmmmm O)[21,9%] S Holzeinzelofen [14,4%)]
Strom [11,7%)] WSS Pellets [4.7%]

I Holzzentralheizung [12,9%]

Diagrammd: Verteilung der Heizungsanlagen
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Die Auswertung der Kehrbicher ergab, dass von den3é#®2 Heizungsanlagen etwa.844
Heizsysteme éalter als 15 Jahre sind. Bezogen auf die Vielzahl der vorhandenen Heizungen, bei denen
das Baujahr bekannt ist, machen die Heizungen tber 15 Jahre einen Anteil vad faradis. Speziell

in den letzten 20 Jahren, wurde ein hoher Anteil an Gasheizungen neu installiert.

Bedingt durch die automatisierte und verifizierte Analyse konnte nicht jedem Gebéitjeg¢in
9YSNAASGINNISNI T dz3S2NRY Sl 6SNRSyYy (2yyiiedodsrn | RIzZNOK
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Schornsteinfegerdaten. Da die Angaben zum Heizungsalter alleinig auf den Schornsteinfegerdaten
O0SNHzKSYy > Aaid KASNI RSNI ! yiSAft | gite HalzyhgeB uhdy y G &y
Warmenetzanschlisse in den Schornsteinfegendanicht enthalten sind.

Einbaujahr Anzahl Prozent inkl. Prozent ohne
Heizung Heizungsanlagen k.A. k.A.
== 1978 94 2,6% 3.3%
1979 - 1983 77 2.2% 2,7%
1984 - 1994 657 18.4% 22,9%
1995 - 2001 506 14.2% 17.6%
2002 - 2008 510 14,3% 17.8%
2009 - 2015 453 12,7% 15.8%
>= 2016 570 16% 19,9%
keine Angabe 695 19,5% -
Summe 3.562

Tabelle7: Einbaujahr der Heizungsanlagen
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Diagrammb: Einbaujahr der Heizungsanlagen
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Die Bereitstellung von Warme iKiBlegg wird Uberwiegender aus fossilen Energietragern
bereitgestellt. Erdgas tibernimmt hier einen Anteil &#4% und Heizol voRO,7%. Hingegen ist der
Anteil an Biomasse und aus Warmenetzen am Gesamtbedarf bei le@gliéh.

Der stromgefuhrte Nachtspeicherheizungsanteil baWarmepumpenanteil ist mit,7% ebenfalls
noch sehr gering.

Wirmebedarf [MWh/ Prozent inkl. Prozent ochne

Energietrager al k.A. k.A.
Gas 56.641 47, 4% 52,4%
]| 22410 18.8% 20,7%
Holzzentralheizung 21.697 18,2% 20,1%
Pellets 5.407 4,5% 5%
Strom 1.890 1.6% 1.7%
keine Angabe 11.414 9,6% -
Summe 119.459

Tabelle8: Energietragerverteilung nach Verbraudlle beheizten Gebaude

B Gas [52,4%) mmmmm O1[20,7%] EEEEEW Holzzentralheizung [20,1%]
E Pellets [5,0%] Strom [1,7%]

Diagramm6: Energietragerverteilung nach Verbrauchlle beheizten Gebaude
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Die privaten Haushalte bendtigen mit insgesai®,3% den gréten Anteildes gesamten
Endenergiebedarfs zur Warmeerzeugung, und haben somit im Verhaltnis zu den restlichen Sektoren
wie Gewerbe, Handel und Industrie ra4% und den Offentlichen Geb&auden 12j8%, den groRter
Warmebedarf der Einzelsektoren.

Wiarmebedarf [MWh/

Sektor al Prozent
Kommunale und dffentlich genutzte 3.298 2,8%
Gebédude

GHD und Industrie 28.633 24%
Private Haushalte 87.528 73.3%
Summe 119.459

Tabelle9: Endenergiebedad Sektorale Auswertundurch Warme

Y ommunale und Gifentlich genuizte Gebaude [2,8%] N GHD und Industrie [24,0%]
Il FPrivate Haushalte [73,3%]

Diagrammy?: Endenergiebedarf Sektorale Auswertundurch Warme
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Die Gemeinde KiRlegg emittiert durch die zur Verfugungstellung von Raumwarme in
Privathaushalten sowie Warme in kommunalen und 6ffentlichen Gebauden und Warme zur Nutzung
in Industrie und Gewerbe (inkl. Prozesswarme) jahrlich insgesamt22i1685Tonnen CQ

DerAnteil,der durch private Haushalte verursacht wird, ist hier im Vergleich zu den Sektorenanteilen
mit einem Anteil von runé4,6% noch wesentlich hdher. Dies zeigt, dass Privathaushalte grol3tenteils
durch fossile Energietrager beheizt werden.

CO»>-Emissionen [t/

Sektor a] Prozent
Kommunale und &ffentlich genutzte 825 3.6%
Gebdude

GHD und Industrie 7.180 31.7%
Private Haushalte 14.621 64,6%
Summe 22,625

TabellelOY  -Hmissionerg Sektorale Auswertum

I HKommunale und dffentlich genutzte Gebdude [3,6%] I GHD und Industrie [31,7%]
I  Private Haushalte [64,6%]

DiagrammBY  fEmissionerg Sektorale Auswertung
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Die GemeindeKif3leggemittiert die jahrlich insgesamt run@2.625 Tonnen C@ hauptséachlich von
den fossilen Energietragern. Der Antedlrdossilen Energietragdfrdgas und Hebl zur Beheizung
der Gebaude liegt bei eine@ Anteilvon Giber 94%.

Energietrager CO»>-Emissionen [t/a] Prozent
Gas 14.160 62,6%
o]} 7.149 31.6%
Strom 758 3.3%
Holzzentralheizung 412 1.8%
Pellets 146 0.6%
Summe 22,625

TabellellY -Hmissionerg Energietrager

I Gas [62,6%] Ol [31,6%] Strom [3,3%]
B Holzzentralheizung [1.8%] e Pellets [0,6%]

Diagramm@Y  fEmissionerg Energietrager
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Fraunhofer ISE Studie 2024

Installierte Leistung zur g, Szenario Tecl

1000

Leistung (GW)

2025 2029 2033 2037 2041 2045
Jahr

L ] ie @ @ Stei ® 01 Biomethan, Erdgas, Syngas @ Wi oL ® Ei © Solar @ Wind

Energy-Charts.info - letztes Update: 14.12.2024, 16:01 MEZ

Diagramml0: Installierte Leistung zur Stromerzeugung

Fraunhofer ISE Studie 2024

Installierte Leistung fluktuierender Erneuerbarer Energien (fEE) zur Stror Szenario Technologieoff

900

800 779

g 500
g
g
3 400
300
200 184
100
o
2025 2029 2033 2037 2041 2045
@ Wind offshore ' Wind onshore ' Photovoltaik, Dach, Sid * Photovoltaik, Dach, Ost-West Photovoltaik, Freiflache

Energy-Charts.info - letztes Update: 14.12.2024, 16:01 MEZ
Diagramml 1: Installierte Leistung fluktuierender Erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung

Vorgenannte beiden Diagramme sind in technologieoffener Bearbeitung und Darstellung!
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Bestandteil der Kommunalen Warmeplanundif3leggdst auch die Bildung von Benchmarkdaten
Dazu gehdren

A Durchschnittlicher Endenergieverbrauch (Strom und Wérme) der Haushalte pro Einwohner
A Durchschnittlicher Endenergieverbrauch (Strom und Warme) im Sektor Industrie und im
Sektor Gewerbe pro Einwohner

Anzahl Anlagen

absolute Werte 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Erzeugungsart

Wind 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wasser <=6 <=6 <=6 <=6 <=6 <=6 <=6 <=6 <=M
Biomasse <=10 <=10 <=10 <=10 <=10 <=10 <=10 <=11 <=1]]
Photovoltaik 871 891 916 952 1002 1041 1121 1270 1395
Balkonkraftwerk 0 0 0 0 0 0 <=5 7 62]
Kraft-Warme-Kopplung 7 7 8 11 11 13 13 14 16
Summe 894 914 940 979 1029 1070 1155 1308 1490

relative Werte in % | 5016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Erzeugungsart

Wind 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0)
Wasser 0,7, 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4
Biomasse 1,1 1,1 11 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,7,
Photovoltaik 97,4 97,5 97,5 97,2 97,4 97,3 97,1 97,1 93,9
Balkonkraftwerk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 4,2
Kraft-W&rme-Kopplung 0,8 0,8 0,9 11 11 1,2 11 1,1 1,1

Tabellel2: EnergieerzeugungAnzahl der Energieerzeugeranlagendiektrische Energie

Anzahl Anlagen

Anzahl Anlagen
o]
o
(=)

400
200
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Jahr
Wind B Wasser Biomasse Photovoltaik Balkonkraftwerk W Kraft-Warme-Kopplung

Diagramml2: Energieerzeugung Anzahl der Energieerzeugeranlagen fir elektrische Energie
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Nachgebildete Darstellungen sindssder
Quelle:https://www. KiBleggde/buerger/gemeindeinfewirtschaft/umwelt-energie/netzmonitor

. fﬁ_ T* _

Stromeinspeisung Stromverbrauch Zusatzlich eingespeist

38,93 GWh 35,06 GWh 3,49 GWh

Abbildung5: Energiesituation Elektroenergiein lhrer Kommung&/ A G £ S33a HAHN

In lhrer Kommune verbrauchte Energie

33,06 GWh

< 12,97 GWh 2,13 GWh
EEl Gewerbe Haushalt
Q 3,21 GWh U~ 0,99 GWh

Landwirtschaft ./ Elektrowirme

0,91 GWh 0,30 GWh EJ

Warmepumpe Kleingewerbe

~ 0,171 GWh 0,43 GWh

[T Straflenbeleuchtung E—f; Elektromobilitét

Abbildung6: Energiesituation Elektroenergiein Ihrer Kommun&iRlegg{ S1 G2 NBy & HAH N

In lhrer Kommune erzeuvgte und in das Stromnetz eingeleitete Energie

38,95 GWh
Z= 20,43 GWh 3.61 GWh

@ Photovoltaik Wasser
2~ 14,12 GWh 0,00 GWh
& Biomasse Wind

0,39 GWh

Kraft-Warme-

Kopplung

Abbildung7: Energiesituation Elektroenergiesthrer Kommune KiBleggEinspeisun@ H 1 H N
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Ergebnis: Die Netzeinspeisung mittels lokaler Stromeinspeisung war im Jahr 2024
hoher, als der Stromverbrauch des aus dem Netz bezogenen Strom in 202

Vergleich Einspeisung / Verbrauch

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Einspeisung in MWh 31.191] 37510 36.248 36.994 37900 37.208 38627 38543  38.564
Verbrauch in MWh 38.3220 37543 37.969 36.881 35370 36.673 35715 35119  35.057
Verhéltnis Einspeisung

Verbrauch in % 81,39| 99,91 9547 100,311 107,19 101,46 10815 109,79 110,00

Tabellel3: Energieerzeugungelektrische Energie Einspeisung / Verbrauch

Vergleich Einspeisung/ Verbrauch
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Diagrammil3: Energieerzeugungelektrische Energie
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Energieerzeugung

absolute Werte in MWR 55,6 | 5017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Erzeugungsart
Wind 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wasser 2072 3184 1653 2631 2619 3085 2501 2908  3.606
Biomasse 9.518] 15.101 14.325 14.518 13.992 13.645 12.981 14.309 14.123
Photovoltaik 19.185 19.673 21.005 20.470 21.942 21.147 23.802 21.661 20.97]
Kraft-warme-Kopplung 486 1.494 1.500 1.723 1.775 1.676 1.403 825 879
Summe 32.162 39.452] 38.482 39.342 40.329 39.553 40.687 39.703 39.579

: —
relative Werte in% | 5016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Erzeugungsart
wind 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wasser 9,2 8,1 4,3 6,7 6,5 7,8 6,2 7,3 9,1
Biomasse 29,6 38,3 37,2 36,9 34,7 34,5 31,9 36,0 35,7
Photovoltaik 59,7 49,9 54,6 52,0 54,4 53,5 58,5 54,6 53,0
Kraft-warme-Kopplung 1,5 3,8 3,9 4,4 4.4 4,2 3,5 2,1 2,2
Tabellel4: Energieerzeugungelektrische Energie
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Diagramml4: Energieerzeugungelektrische Energie
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Eigenverbrauch

absolute Werte in MWR  ,16 | 5017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Erzeugungsart
Wind 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse 0 0 181 188 189 190 101 0 0
Photovoltaik 524 492 594 510 544 630 745 553 523
Kraft-Warme-Kopplung 447 1.451 1.459 1.651] 1.697| 1.525 1.213] 607 491
Summe 971 1.942 2.234] 2.349 2.429 2.346) 2.060| 1.160 1.014

relative Werte in% | 5515 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Erzeugungsart
Wind 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0]
Wasser 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biomasse 0,0 0,0 8,1 8,0 7,8 8,1 4,9 0,0 0,0
Photovoltaik 53,9 25,3 26,6 21,7 22,4 26,9 36,2 47,7 51,6
Kraft-Warme-Kopplung 46,1 74,7 65,3 70,3 69,9 65,0 58,9 52,3 48,4

Tabellel5: EnergieerzeugungEigenverbrauch aus elektrischen Energieerzeugungsanlagen
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Diagrammil5: Energieerzeugung Eigenverbrauch aus elektrischen Energieerzeugungsanlagen
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Installierte Leistung
absolute Werte in MW| 516 | 5017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Erzeugungsart
Wind 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Wasser 0,591 0,591 0,591 0,591 0,591 0,591 0,591 0,591 0,591
Biomasse 3,180 3,180 3,180 3,180 3,180 3,180 3,180 3,330 3,330
Photovoltaik 18,879 19,099 19,588 20,721 22,074 22,935 23,742 27,030 28,811
Balkonkraftwerk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,005] 0,061
Kraft-Warme-Kopplung 0,245 0,245 0,293 0,315 0,315 0,365 0,365 0,385 0,444
Summe 22,895 23,115 23,652 24,807 26,160 27,071 27,879 31,341 33,237
relative Werte in% | 5515 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Erzeugungsart
Wind 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wasser 2,6 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 1,9 1,8
Biomasse 13,9 13,8 13,4 12,8 12,2 11,8| 11,4 10,6 10,04
Photovoltaik 82,5 82,6 82,8 83,5 84,4 84,7 85,2 86,2 86,7
Balkonkraftwerk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Kraft-Warme-Kopplung 1,1 1,1 1,2 1,3 1,2 1,4 1,3 1,2 1,3]

Tabellel6: Energieerzeugunginstallierte Leistungen der elektrischen Energieerzeugungsanlagen
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Diagrammil6: Energieerzeugunginstallierte Leistungen der elektrischen Energieerzeugungsanlagen
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Verbrauchte Energie

absolute Werte nMWR 15 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Verbrauchsart

Landwirtschaft 3.895 3.825 3.722 3.684 3.606 3.694) 3.429 3.281] 3.209
StraBenbeleuchtung 156 146 143 147, 141 135 128 138 111
Elektromobilitat 0 0 2 7 10 15 18 39 430)
Warmepumpe 890 901 915 1.026 977 1.117 938 876 912
Elektrowarme [Sonstige] 1.672 1.570 1.382 1.352 1.237, 1.301 1.078 1.022 995
Gewerbe 22.195 21526 22.289 21.120 19588 20.244 20.341 20.181] 19.97]
Kleingewerbe 149 197 215 230 201 267 531 498 302
Haushalt 9.365 9.379 9.301 9.314 9.609 9.900) 9.251 9.084 9.127
Summe 38.322] 37543 37969 36.881 35370 36.673 35715 35119  35.057

lative Werte in %
refative Werte In% 1 5016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Verbrauchsart

Landwirtschaft 10,2 10,2 9,8 10,0 10,2 10,1 9,6 9,3 9,2
StraBenbeleuchtung 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
Elektromobilitat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 1,2
Warmepumpe 2,3 2,4 2,4 2,8 2,8 3,1 2,6 2,5 2,6
Elektrowarme [Sonstige] 4,4 4,2 3,6 3,7 3,5 3,6 3,0 2,9 2,8
Gewerbe 57,9 57,3 58,7 57,3 55,4 55,2 57,0 57,5 57,0
Kleingewerbe 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 1,5 1,4 0,9
Haushalt 24,4 25,0 24,5 25,3 27,2 27,0 25,9 25,9 26,0

Tabellel7: Energieverbrauch aus elektrischen Energieerzeugungsanlagen (Sektoren)
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Diagramml7: Energieverbrauch aus elektrischen Energieerzeugungsanlagen (Sektoren)

48



Kommunale WarmeplanundKil3legg 9 Klﬂlegg

IMm ALLGAU

Ergebnis: Fir die Gemeinde Kif3legg lag der durchschnittliche Stromimport der letzte
Jahre beB5.587 MWh / Jahr

Die eingespeistS&tronmengeder letzten 5 Jahréagbei38.168 MWh / Jahr

MaRnahmenplan- laufende MaRnahmeder Netze BW im Stromnetzbereich der Ortschaft Kilegg (aktuelle
und in naher Zukunft): Quelle:b SGT | dz&a ol dzLJX 'y HWnuwn o! dzadol dz RSa St S
Netze BW GmbH (7. Auflage 2024)

a. KiRRlegg FriedrichistStr. 1 NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis 09/2024
b. KiRlegg Herrot NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis 06/2024
c. KiRlegg Herrop NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis 122025
d. KiRlegg Herrot 3 NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis 06/2024
e. KiRlegg Samhof 1/ NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis (6/2024
f.  KiBlegg Samhof 1/2 NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis 06/2024
g. KiRlegg Parkstr. 6 NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudis 052024
h. KiRleggSchorrerEEGPV 20kV Verk. Ersatz¢ubau) mit Erhéhung der UFSation n. NSP,
NSP Freileitung, MSP Kabel, MSP Freileifurtubau Erzeugung und Verbraumk 102025
i. KiBleggeEmmelhofen 20/2 NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis ®/2024
j-  KiRleggScheiben 3 NSP Kabel A Zubau Erzeugung und Verbraudiis (6/2024
k. KiRlegg Stolzenseeweg Mitverlegung BreiErsatzfneubau) mit Erhéhung der UFSfation

n. NSP, MSP Kabel A Zubau Erzeugung underbrauch bis 07/2026

Der anzusetzendéCQ Emissionsfaktor wird im nationalen Vergleich analysi€r Indikator
a RANBONI aairz2ySy 2SS YAt2g6FdGaddzyRS {iNBYA G6ANR |
Emissiorbezeichnet. Er charakterisiert die Klimavertraglichkeit der Stromerzeugung.

Indikator Einheit 1890 | 2020 | 2021 2022 2023 2024
Direkter CO2-Emissionsfaktor des | g CO2/kWh 764 365 406 433 386 363
Stromverbrauchs

Anderung ggii. 1990 g C02/kWh -399 -358 -331 -378 -401
Anderung ggii. 1990 % -52 -47 -43 -50 -52
direkte THG-Emissionen des g C02 Ag. /[ kwh | 769 373 414 441 394 372
Stromverbrauchs ohne Vorketten

direkte THG-Emissionen des g C02 Ag. / kwh | 860 435 477 503 449 427
Stromverbrauchs mit Vorketten

Tabellel8: EntwickungoEmissionsfaktor fir den deutschen Stroménix
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oBis zum Jahr 2020 ist ein stetiger Riickgang des spezifischen Emissionsfaktors der
Treibhausgase ohne Vorketten auf 373 g @@Qgaivalente /kWh und mit Vorketten auf 435 g
CO2Aquivalente /kWh zu verzeichnen. Fir das besondere Jahr 2022 stiegen die spezifischen
Emissionsfaktoren der Treibhausgase ohne Vorkette wieder auf 441-§qn®dalente /kWh

und mit Vorkette auf 503 g Ca@yuivalente /kWh. Die Schatzungen weisen fir das Jahr 2023 fir
die Treibhausgase ohne Vorketten wieder einen gesunkenen Wert von 394aGi@alente

und mit Vorketten einen Wert von 449 g/GAQuivalente aus um im Jahr 2024 weiter zu sinken
auf 372 g COAquivalente /kWh und mit Vorketten 427 g GAQuivalente /kWh (vorlaufige
Daten)d Quelle:Umweltbundesam025

3.6 9 NE S oqDSHANSZR S & ¢ {y2ASINHALEG | Y R

Die Entscheidungen desiropaischa Parlamens hinsichtlich Vorgaben von Sanierungspflichten in
und an Wohrund Nichtwohngebé&uden ist in den letzten 3 Jahren sehr widersprichlich gewesen.

Die verbindlichen Sanierungspfade der Uberarbeiteten@dbauderichtlinie (EPBDiggt in der
strategischen Vorgabe der EU und seiner finanziellen Regelungen.

Die Neufassung der EPBD bewegt sich weg von EinzelmafRnahmen hin zu einer umfassenden,
bestandsorientierten Strategie. Der Kern fiur den Wohnsektor ist die Verpflichtung, den
durchschnittlichen Primarenergieverbrauch des gesamten nationalen Wohngebaudedti&edstan

Vergleich zu 2020 um mindestens 16 % bis 2030 und um 20 % bis 22 % bis 2035 zu senken.
Mindestens 55 % dieser Reduktion muissen durch die Renovierung der 43 % energetisch
A0Kf SOKiSaiSy DSoNdzRS o6a22NBG t SNF2NNXAY3I . dzAif RAY

Fur Nichtwohngebaude sind die Regeln strenger: Hier verpflichten Mindestenergiestandards (MEPS)

zur Sanierung der 16 % schlechtesten Gebaude bis 2030 und der 26 % schlechtesten Bis 2033.

Hnon YN&aaSy 1dzRSY ttS ySdzSy DSoNdzZRS £ & oabdzZ £ SY
Standort keine fossilen Brennstoffe nutz&cthliellich ist ab dem 1. Januar 2025 die finanzielle
Forderung flr die Installation rein fossiler Heizkessel untersagt.

9a 3IA00 aFlFald 2SRSa WF KNI v SHEirSebaudedBinidzEBEDY RS NJ
welche in nationales Recht umgesetzt werden missen! Entsprechende Vorregelungen treten tliw.
aufler Kraft! Die Vorgange um die Umsetzuley EPBDOwerden im Einzelnerbeispielhaft an 3

Updatesdargelegt

Quelle der Updates: https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/nauegebaeuderichtlinie/
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a) Update 08.12.2023 Einigung zur EPBD

Das européaische Parlament hat vor den Verhandlungen mit den Mitgliedstaaten Uber die Neufassung
der EUGebé&uderichtlinie und verpflichtende Sanierungen eine ehrgeizige Position eingenommen und
diese am 14.3.2023 in erster Lesung beschlossen.

Nach den beschlossenen Anderungswiins¢Beand Marz 2023)es Parlaments sollen Neubauten
ab 2028 emissionsfrei sein. Fir Neubauten, die Behorden nutzen, betreiben oder besitzen, soll das
schon ab 2026 gelten.

Auf einer Skala von A bisq@vobei die Energieeffizienzklasse G den 15 % der Gebaude mit den
schlechtesten Werten im Gebéaudebestand eines Mitgliedstaats entsgmstissen Wohngebaude

dem Vorschlag zufolge bis 2030 mindestens Klasse E und bis 2033 Blasseichen.
Nichtwohngebaude und 6ffentliche Gebaude missen diese Energieeffizienzklassen bis 2027 bzw. bis
2030 erreichen.

Nichtwohngebdude missen bis 2027 mindestens die Energieeffizienzklasse F und bis 2030 die Klasse
E erreichen. Wohngeb&ude mussen bis 2030 mindestens die Energieeffizienzklasse F und |bis 2033
die Klasse E erreichen.

b) oUpdate 08.12.202Einigung zur EPBEkeine Sanierungspflichten fiir Wohngebaude

Vertreterinnen und Vertreter des europdischen Parlaments, der Mitgliedsl&ander und der EU
Kommission haben sich am 7.12.2023 im sogenannten -Méddghren zu den wesentlichen Punkten

der neuen EWGebauderichtlinie (EPBD) verstandigt. Der Einigung misikenedeilige EU
Institutionen noch formal zustimmen. Die zuvor diskutierte Sanierungspflicht Gber Mindest
Energiestandards (MEPS) fur die energetische schlechtesten Gebaude (Worst Performing Building
WPB) wird es nur fir Nichtwohngebaude geben. Statafelhat man sich auf eine Regelung geeinigt,

die es den Mitgliedsstaaten Uberlasst, wie sie die neuen Vorgaben zur Verbrauchsreduktion im
DSoNdzRS&AS]TG2NJ SNFNffG 6SNRSy az2tftSyoda

c) oUpdate 25.08.2085 2 1 dzYSy S 1 dzNJ ! YaSidil dzy3 RSNJ 9t .5 @SN

Am 30.06.2025 hat die Europaische Kommission ein Paket von Dokumenten zur Neufassung der EPBD
verabschiedet, um die Mitgliedsstaaten bei der Umsetzung der Richtlinie in nationales Recht zu
unterstutzen.Die EU hat eine Neufassung der-Gebauderichtlinie (EPBD) verabschiedet, die
zahlreiche NeuerungeB Y 4 KNf & dzy R o6Aa alA HnHc AYy VYIFOGA2yLl S
. S A & LIA &tiké B: Mindtestrmrmen fir die Gesamtenergieeffizienz von Nichtwohngeb&duden

und Zielpfade fir die schrittweise Renovierung von Wohngebaiden
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Ergebnis; Stand 25.08.2025

Derzeit ist der Stand so, dass es keine individuellen Sanierungspflichte
Wohngebaude geben, sondern allgemeine Vorgaben zur Reduktion
Energieverbrauchs Uber den gesamten Wohngebaudebestand. Lediglic
Nichtwohngebaude sind Sanierungspflichtém élie energetisch schlechteste
Nichtwohngebaude vorgesehen.

Die ausgewerteten Datemeigen, dass der Uberwiegende Anteil déohngebaude inKiRlegg
zwischen 1949 und 1978 gebaut wurde. Insgesamt wurde82;8% der Geb&ude vor 1978 und
somit vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut. Somit kann angenommen werden, dass der
Dammstandard des grof3ten Anteils der Gebaud€iRleggiedrig ist. Dies zeigt ein grof¥@stential

fur Energieeinsparung auf, welches durch energetische Geb&udesanierung und Steigerung der
Energieeffizienz erreicht werden kann.

Unabhangig von den Uberlegungen der europaischen Kommissionisdiblgende Darstellung
verdeutlicken, dass ein Gebaude welches nach dem Dammstandard der Energieeinsparverordnung
(EnEV) gebaut und mit einen Gasbrennwertkessel beheizt wird, seine@us&tol3 durch eine
energetischen Sanierung nach dem Dammstandart KfW 55 (heute EH55) und dem Einsatz einer
GeothermieWéarmepumpe, um 50% reduzieren kann

CO2 Emissionen

700.000

Einsparung von iiber
50% CO2

600.000

500.000

Einsparung von 108

400.000 Tonnen CO, (26%)

300.000

CO2 Emissionen [kgCO2]

200.000

100.000

Démmstandard EnEV Dammstandard KfW 55

Gas Erdsonden

Abbildung8: Beispielhafte Darstellung des €Binspapotentials fir Wohngebéaude

Damit die rechtlich geforderterund notwendigen Reduktionsziele bezlglich des Warmebedarfs im
Zielszenario 2040 erreicht werden, sind umfangreiche energetische Sanierungsmafnahmen im
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Gebaudebestand unerlasslich. Gebiete mit erhéhtem energetischen Sanierungsbedarf werden
insbesondere durch folgende Kriterien identifiziert:
A Hoher spezifischer Warmebedarf [kWh/m2*a], insbesondere Gebaude mit mehr als

125 kWh/m2*a

A Gebaude im Altbaubestand bzw. alten Baualtersklassen, insbesondere vor der
1. Warmeschutzverordnung 1979 und Baualtersklasse vor EnEV 2002

Gesetzlich vorgeschrieben ist die energetische Sanierung bzw. die Komplettsanignung

Bestandsgeb&udeim Wohn dzy” R

a b A OGebaadedékfonicht

Es gibt aber einzelne MalRnahmen, die verbindlich sind, wie beispielsweise die Austauschpflicht fur
OF oder Gasheizungen, die alter als 30 Jahre sind. Auch beim Dammen des iBladties
Eigentimewerpflichtetentsprechend zu modernisieren bzmachzuriistenVoraussetzung ist

jedoch, dass der Eigentimeas Haus nach dem 1. Februar 2002 gekauft oder géeatbt

Seit 2023 gilt in einigen Bundeslandern au3erdem die Solarpf8chinuss in Badéwurttemberg

im Wohngebaudesektordd Sanierungen und im Neubau ein Teil der Dachflache mit Photovoltaik

ausgestattet werden. Vorschriften zur Sanierung sindhimDS o6 NdzZRSSy SNE®&SyYy 3Sa Sl

festgehalten.

Auch nach moglichen rechtlichen Anforderungen des Gesetzgebers, ist davon auszugehen, dass

speziell die Gebaude oberhalb von 125 KWh/m2*a Sanierungsmaflinahmen, speziell der

Gebaudehille vornehmen werden.

Energiebedarf
(Wohngebaude)
120.000
100.000
g 2000 / 46.782/
s
2. 60.000 - // / S
|
40.000 -
20.000 -
0 4
Vor ganzheitlicher Sanierung Nach ganzheitlicher Sanierung

Diagramml8: Energiebedarf verund nach ganzheitlicher Sanierung (Wohngebaude)
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Energiebedarf vor und nach ganzheitlicher Sanierung (Wohngebéaude)

Energiebedarf von Wohngebauden -
Einsparung nach ganzheitlicher
Sanierung

46.782 MWh/a

Energiebedarf von Wohngeb&uden
vor ganzheitlicher Sanierung

Energiebedarf von Wohngeb&uden
nach ganzheitlicher Sanierung

99.387 MWh/a \ 52.605 MWh/a \

Einsparungen Energiebedarf (EV) durch ganzheitliche
Sanierung der Wohngebaude nach Baujahrsklassen
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EV: verbrauchsorientiert&ndenergiebedarf (Warme) vor Sanierung [MWh/a]

Diagrammil9: Energiebedarf veund nach ganzheitlicher Sanieruna¢h Baualtersklassgn

Durch weiterfihrende Sanierungsmaf3nahmen nach dem-8favidard 100 fur Bestandsgeb&ude

GYF2 O9OFFATASYI KIdzA mnnda Aad Sa YI 3ItAOKI SAySy 4.
zu gehen und alle rechtlichen Anforderungen zu erfillen.

Der gesetzliche Neubaustandard liegt bei 75% vom Niveau des Referenzgebaudes Kfw 100.

Energiebedarf nach vor Sanierung nach Sanierung vor Sanierung nach Sanierung
Gebaudetyp (Wohngebaude) |Anzahl| Verbauch [kWh/a] |Verbauch [kWh/a]|Verbauch [kWh/a]|Verbauch [kWh/a]
Gebéaudetyp (WB_V) (WB_V_S) (EV) (EV_S)
Ein- bis Zweifamilienhaus 1.568 41.710.375 22.776.536 43.382.528 22.473.998
Doppel-/Reihenhaus 495 10.650.410 5.865.971 10.866.415 5.726.214
Mehrfamilienhaus 392 25.050.154 13.771.795 25.942.841 13.674.797
Wohnblock 2 1.324.771 703.595 758.195 399.812
Sonstige Gebaude mit Wohnraum 142 16.494.409 9.393.661 18.437.430 10.330.127

Tabellel9: SanierungszieleD S 6 N dzR S

a9y RSYSNHEASGSRINF

22Ky 386 NdzRS (& LIS

54



Kommunale WarmeplanundKil3legg

©KifSlegg

IMm ALLGAU

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

Whia

Mach ganzheitlicher Sanierung
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I Mehrfamilienhaus [ Doppel-/Reihenhaus
Ein- bis Zweifamilienhaus

Diagramn20: SanierungszieleGebaudesEndenergiebedarf Wohngebaudetypen vor und nach Sani€rung

Energiebedarf pro m2 vor und nach ganzheitlicher Sanierung der Wohngebaude

Anzahl Gebaude: Anzahl Gebaude: in Prozent
[kwh/m?2*a] . Nach ganzheitlicher vor nach
Vor Sanierung . . .
Sanierung Sanierung  Sanierung
<=85 110 357 4,2% 13,7%
86 1 125 274 2.230 10,6% 85,9%
126 1 175 784 10 30,2% 0,4%
176 1 200 410 0 15,8% 0,0%
> 200 1.019 0 39,2% 0,0%
GESAMT 2.597 2.597 100,0% 100,0%

Tabelle20: SanierungszieleD S 6 N dgpedfisaneEndenergiebedarf Wohngebaudetypien

Um diese Sanierungsziele bis 2040 zu erreichen, sind jahrliche Sanierungsqud&8¥opro Jahr
erforderlich. Derzeit liegt das Sanierungsszenarichel % pro Jahr
Im Rahmen von Bunde&dl NRSNIIJNE INJ YYS RSa
a9y SNBASSFFATASYOD {lyASNByax
Sanierungsaufgaben.

A

dzy G SNBR G NGT
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) . 2024 2030 2035 2040
- Sa.nlerungsnele Ul (5 Zeitraumin a | Zeitraum in a | Zeitraumin a | Zeitraumin a
(in dieser Variante alles auf MWh umgerechnet) 5 5 o i
Sanierungsquote aktuell: 1% 99.387 96.613 94.361 92.161
Sanierungsquote: 2% 99.387 93.904 89.566 85.429
Zielszenario fiir 2040 - Sanierungsquote von: 8,28% 99.387 78.292 64.176 52.605

Einsparungsszenario Endergiebedarf (Warme) der Wohngebaude in Gemeinde KiBlegg

120.000

100.000 -

80.000 +

[MWhia]

60.000 +

40.000 -+

20.000 -

2024 2030 2035 2040

-+~ Sanierungsquote aktuell: 1% = Sanierungsquote: 2% m Zielszenario far 2040 - Sanierungsquote von: 8,28%

Diagramn21: SanierungszieleGebaudex dzy 4t SN&E OKA SRt A OK

w

{FyASNYzy3&ljdz2 i Sy a

Praxisnaher und trotzdem anspruchsvoll, liegen jedoch mégliche Sanierungsquo@¥hywa Jahr

Unter dieser Pramisse werden dann jedoch bis zum Jahr @#046.782MWh nur 13.958 MWh
pro Jahr durch Sanierungsmal3nahmen eingespart.

Ergebnis: Das theoretische Einsparpotenzial vei6.782 MWh Endenergie pro Jah
scheitert aktuell an dedann notwendigen unrealistischen Sanierungsrate vc

8,28 %pro Jahr

Realistischer ist eine Zielquote von 2 ¥ Jahr die zwar weiterhin hohe
finanzielle und gesellschaftliche Ressourcen bindet, aber eine wesentliche
Reduktion innerhalb des kommunalen Energiemixes erméglicht.
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Fraunhofer ISE Studie 2024

Warmesektor, Szenario Technologieoffen

o &7
&5
60
6
a9 _

Thermische Leistung (GW)

2023 2030 2035 2040 2045

@ Gas (KWK und G i ® war ®c C @ Bi jie mit CO2-Abschei und —Speicherung (BECCS) und Pyrolyse mit Pflanzenkohle (BCR)

Energy-Charts.info - letztes Update: 14.12.2024, 16:01 MEZ

Diagramm22: Warmesektor, Szenario Technologieoffen

Der Warmesektor wird hauptséachlich Gber die Nahd Fernwarmeversorgung und durch die
professionelle Nutzung der gesellschaftlichen Kapazitaten und mit férdertechnischer Unterstiitzung
der Lander und des Bundes zur Klimaneutralitat 2040 finden.

Aus der KEKIlassifikation zur Warmenetzeignung lassen sicligiGemeindebereichflgende
Schlusse ziehen:

Es zeigt sich, dass in den Teilortlem Gemeind@Varmenetze betrieben werden, die nicht der
Klassifikation Eignurigonventioneller Warmenetze entsprechen. Nichtsdestotrotz gibt die
Einteilung naclder Warmenetzeignung auf Baublockebene einen ersten Hinweis auf dieselbige.
EineWarmenetzeignung fir konventionelle Warmenetze istZentrum der Gemeindeu

erkennen.

Die angezeig vorhandenerkonventionelle Warmenetzeignung in miéestehenden
konventionellen Warmenetze werden mit einem Temperaturniveau von lzis 90 °C zur
Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser betrieben.

In Uberarbeitung und Erweiterung dieser Warmenetzstrukturen konnen Optimierungen mittels

einem Niedertemperaturnetand ein Temperaturniveau von bis zu 55 °C fir die
Gebaudebeheizung bereitgestelerden
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a) Vorhandenes Warmenetz im Bereich der Grundschule Ki3legg

Die vorhandenen Doppelgaskesselanlé®e232 kWyersorgt mit einem kleinen Nahwarmenete
KiRlegg

- die Sportund Festhalle

- die Grundschule

- denstadtischerKindergarterSt. Hedwii3legg
- Forderschule

330 ==

Abbildungl0: Vorhandenes Warmenetzim Bereich der GrundschukiRlegg

Die Gaszentralheizungsanlage versorgt mehrere Gebaude und benétigte im Jahr 2024 fur die zu versorgenden
Gebauder62.574kWh/a Erdgas
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b) Vorhandenes Warmenetz im Bereich der Realschule KiRlegg

Die vorhandenen Doppelgaskesselanlage3@xkW) versorgt mit einem kleinen Nahwarmenetz in
KiRlegg

- die Realschule

- die Werkrealschule

- Sporthalle und Mensa KiR3legg
- Jugendmusikschule

Abbildungl2: Vorhandene Warmenetzim Bereich deRealschul&Kil3legg

Die Gaszentralheizungsanlage versorgt mehrere Gebaude und benétigte im Jahr 2024 fur die zu versorgenden
Geb&audeB98.968 kWh/a Erdgas
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Heizzentrale

Neues Schlo
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Abbildungl3: Vorhandenes Warmenetzim Bereich Neues SchléGilegg

Die Gaszentralheizungsanlage versaigs dem Neuen Schloss auch das RathewsR I & | | dza
Reichl | dza @ @ 5 S NJ i Jab RE4A S diSzR veMdrgenden Gebalagebei534.133kWh/a Erdgas

7 A
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Abbildungl4: Vorhandene Warmenetzim Ortsbereich Waltershofen
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Abbildungl5: Gaszentralheizungsanlage in der OdkarnyHalleim Ortsbereich Waltershofen
Quelle: Google.de

Die Gaszentralheizungsanlage versorgt mehrere Gebdude und bendtigte im Jahr 2024 fir die
Gebaude OskararnyHalle, Grundschule und Kindergarte4.969 kWh/a Erdgasund den
regenerativen Energietragé&tellet 290.400 kWh/a.

e) +2NKI YRSy Sa bl KgNN¥BYSEKI dzal OKIdAE §f S¢ G NXzyh NI a6 S

§chu|h0fGr)undschﬁTg“
' / YImmenried g
y 7 9

Abbildungl6: Gaszentralheizungsanlage im Ortsbereich Immenried
Quelle Google.de

Die Gaszentralheizungsanlage versorgt mehrere Gebdude und bendtigte im Jahr 2024 fur die
GebaudeTurn und FesthalleGrundschule und Kindergarté38.865 kWh/a Erdgas

61



Kommunale WarmeplanundKil3legg 9 Klﬂlegg

IMm ALLGAU

Der aus dem fossilen Energietrager Erdgas erzeugte Anteil fur die Fernwarme liegt |
2.399.50%KWh pro JahrDer aus dem regenerativen Energietrager Pellet erzeugte Anteil fl
Fernwarme liegt bei 290.400 kWh/a und befindet sich ausschliellich im Ortsberei
Waltershofen.

Im Gemeindgebiet vonKiRlegggibt esmehrere kleineunterschiedliche Warmenetzd&s handelt
sich hier um kleinere Nahwarmenetze mit ein&kf@rmeverbundvon bis zu 4 Geb&udedie sich
i.d.R. auf einem zusammenhangenden Grundstick befindé\ktuell befinden sich diese
Warmenetze im Eigentum d&emeindeKil3legg

Warmenetze haben den Vorteil, flaichendeckende Treibhausgaseinsparungen durch den Ersatz
fossiler Energietrager zu ermdglichen. Die Umstellung der Energietrager in Bestash@i&eunetzen
konnten schnell zu enormen Einsparungen fuhren. Zuséatzlich lagtevéirmenetze schnell auf
geanderte Randbedingungen anpassen. Durch die schnellere Unabhangigkeit von Gas und Ol steigt
die Attraktivitat dieser Projektplanung und Umsetzung fir die Endkunden. Auch die anstehenden
gesetzlichen Moglichkeiten des aktuelleelf@audeenergiegesetzes (GEG vom 08.09.2023) wird die
Anschlussquote an Warmenetze erhdhen.

Fir die Errichtung neuer und Transformation bestehender Hew. Nahwarmenetzesrgeben sich
folgende Empfehlungen

A Aufbau neuer Warmenetze mit min@5% erneuerbaren Energien
A Transformation bestehender Warmenetze zu méaténs65% Erneuerbaren bis 2030
A Bei der Konzeption der Wéarmeerzeugung werden alle ermittelotentiale zur
klimaneutralen Beheizung in Betracht gezogen. Hierzu gehdreandUmweltwérme (z.B.
Luft, Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden, Grundwasser, Flusswasser, Abwasser und
Abwarme aus den gewerblichen Sektoren), die direkte Nutzung geothermischer Warme
A Solarthermische Energie speziell im Sommerhalbjahr sowie zu geringen Teilen von
Biomasse und Biogas sowie ggf. Wasserstoff und die Direktnutzung von erneuerbar
erzeugtem Strom (Power to Heat).
Im Zuge der kommunalen Warmeplanungen i @&meindeKileggwurden Mdglichkeiten fur
weitere Eignungsgebiete fiir den Ausbau WMfirmenetzernvorgeschlagenDabei gingen Kriterien
wie Warmbedarfsdichte und Warmestromdichte, Kernkunden und grof3e Einzelverbraucher, Alter
der Heizungen, vorhandene Netzinfrastruktur, Geb&uded Siedlungsstruktur, sowie lokal
verfligbare erneuerbare Warmequellen und potenzidtevarmequellen in die Bewertung ein.

Die GemeindeKiR3legghat bereits damit begonnen, einige Bereiche fir die Nachverdichtung oder
denweiteren Anschlusgon Wéarmenetzen unter anderem im Rahmen eieeveiterten Prifung im
Schwerpunktgebiet Schulzentrumenauer zu untersuchen. Die weiteren Eignungsgebiete fur
Warmenetze und Randzonen, sollen sukzessive untersucht und erschlossen werden Jish dizrs
Klimaneutralitdt bis 2040 zuerreichen ¢iehe MalRnahmenplanung)Ein Anschluss und
Benutzungszwang wird in der Kommunen derzeitig nicht gefordert, die Gemeinde adtzt
wirtschaftlich und 6kologisch Uberzeugende Versorgungskonzepte und Beratungsgesprache.
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Im Gemeindbereich vonKiRleggist das Erdgasnetin mehreren Ortsteilenflachendeckend
ausgebaut. In Randbereichen und jiingeren Neubaugebieten ist das Gasnetz teilweise nicht
ausgebaut bzw. existieren Stichleitungen in diese Gebiete.

Entsprechend denBundeg&limaschutzgesetzjasdie Klimaneutralitat bis 2045 vorsieht, endet die
Erdgasversorgung nach derzeitigem Planungsstand spatestens 2045 vollstandig. Bis dahin sieht das
GebaudeEnergieGesetz eine schrittweise Substitution des Erdgases mit klimaneutralen Gasen wie
z.B. Biomethn vor. Da diese Gase nach heutigem Stand nur eingeschrankt verfigbar sein werden,
wird durch diese Vorgabe auch die Abgabemenge im Gasnetz begrenzt.

Bereits jetzt werden aus diesem Grund keine Erneuerungen mehr im Erdgasnetz vorgendhmen.
2030 werden Gasleitungen in Bereichen, die durch Warmenetze erschlossen sind, schrittweise aul3er
Betrieb genommen. Dabei gilt eine Ubergangsfrist von mindestens fiinf Jahren zwischen der
Inbetriebnahme des Warmenetzes und der Au3erbetriebnahme des Gasnet

Parallel zu den Warmenetzen wird in den nachsten Jahren eine Wasserstoffinfrasgegtift, die
jedoch nur eine Hochdruckebene fir die Versorgung von Industriekunden mit - nicht
elektrifizierbarem Prozesswarmebedarf sowie zur stromorientierten gekoppelten Erzeugung von
Strom und Warme in Heizkraftwerken in Verbindung mit Warmenetzen umfasst.

Der Aufbau von Wasserstefferteilnetzen auf Niederdruckebene ist nach aktuellem Planungsstand
ebenso wenig vorgesehen wie die Beimischung von Wasserstoff ins Erdgasnetz, da der Betrieb von
Einzelgebaudeheizungen, PKW etc. mit Wasserstoff aufgrund der hithwgsverluste nach
heutigem Kenntnisstand auch in Zukunft keine wirtschaftliche Option sein wird.

90,7
90,0 —
0O Gesamt, ohne Aufteilung 80,0 79,8 80,8
80,0 735 76,7
00 Strom- und Warmeversorg. 68,1 =
' Verkehr Eio [ ]
60,0
© Industrie 52,4
= 50,0
3
F 40,0
27,1
30,0 227
20,0
9,0 9,9
100 729 30 a1 47 27 1] ]
oo M1 B ]

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Diagramm?3: Entwicklung des Wasserstoffbedarfs in BW auf Basis der Bedarfserheburg@a»3
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Folgende Schlussfolgerungen lassen sich aus der Gasnetzanalyse ableiten

Das Erdgasnetz wird zwischen 2030 und 2045 schrittweise aul3er Betrieb genommen
Wasserstoff wird nicht zu Heizzwecken im klassischen Einfamilienhaus zum Einsatz kommen
Einsatz im Bereich der Fernwdrme ist denkbar bei stromorientierter gekoppelter Erzeugung
von Strom und Warme

> > >

Obwohl das Thema Erdgasnetze im Verlauf der Erarbeitung von kommunalen Warmeplaimungen
KiRlegghematisiert wurde, ist die globale und nationale Zukunft der Erdgasnetze derzeit schwer zu
prognostizieren. Verschiedene Szenarien zwischen vollstandiger Stilllegung und vollstapdigem
Weiterbetrieb mit klimaneutralen Gasen sind denkbar. Fifdlegg wurde der derzeit
wahrscheinlichste Fall beschrieben.

Die Diskussionen, die Datenerhebungen und dieZzeharierEntwicklung bis 2040 zur Zukunft der
Gasnetzerechtfertigen eine Stilllegung, beigleichzeitiger ErschlieBung der Infrastruktur mit
Fernwarmevernetzung

Die Zukunft der gasférmigen Versorgung mit Energie liegt in dersFT@aMNXY | G A2y aF2N¥SY «
2 33aSNEG2FFd o016 at26SNI G2 - a 60SAILIASEKEFTFOE KAS

Fraunhofer ISE Studie 2024

Installierte Leistung zur Erzeugung von Wasserstoff, Szenario Technologieoffen

100

(um ) mEedepayiads

2025 2029 2033 2037 204 2045
@ Biowasserstoff @ Dampfreformierung @ H2-Blektrolyse @ H2-Speicherkapazitit

Energy-Charts.info - letztes Update: 03.12.2024, 09:35 MEZ

Diagramm24: Installierte Leistung zur Erzeugung von Wassergtatfiklinftlichen Szenarie2045
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Fraunhofer ISE Studie 2024

Installierte Leistung von PtX-Technologien, Szenario Technologieoffen

Leistung (GW)

2025 2029 2033 2037 2041

2045
Jahr

@ H2-Flekirolyse Methanisierung @ Power-to-Liquids

Energy-Charis.info - letzies Update: 14.12.2024, 16:01 MEZ

Diagramm25: Installierte Leistung von P{Rechnologienn zukinftlichen Szenarie2045
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Abbildungl?: Zusammenhange der verschiederfeotentiabegriffe

Das theoretischdPotential beschreibt das innerhalb einer gegebenen Region zu einem bestimmten
Zeitpunkt beziehungsweise innerhalb eines bestimmten Zeitraumes theoretisch physikalisch
nutzbare Energieangebot eines Energietragers oder einer Energietechnik.

Beispiel: Die gesamte im Wind enthaltene Energie.

Das technisch@otentialist der Anteil des theoretischdpotentiak, der unter Berticksichtigung der
gegebenen technischen Restriktionen nutzbar ist.

Beispiel: Die von der Windenergieanlage aufnehmbare Energie. Innerhalb des techRietieiab
befindet sich das wirtschaftliche, das rechtlich umsetzbare, das o©kologische und das sozial
akzeptiertePotential Uberschneiden sich alle Aspekte, dann sind alle Rahmenbedingungen fiir eine
erfolgreiche Realisierung deetentiak gegeben. Diesé®tentialkann das tatsachlich erschlielbare
Potentialgenannt werden.

Das wirtschaftlichePotential ist der Anteil des technischdPotentiak, wenn die Gesamtkosten fir
die Energieumwandlung einer erneuerbaren Energiequelle berechnet wurden und in der gleichen
Bandbreite liegen wie die Gesamtkosten konkurrierender Systeme.
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Beispiel: Stromgewinnung aus Windenergie eines bestimmten Windenergieparks kann zu gleichen
Kosten erm@glicht werden wie Stromgewinnung aus Kohlekraftwerken unter Berticksichtigung von
z.B. C®Bepreisung.

Das rechtlich umsetzbarPotential ist der tbrigbleibende Anteil des technischRatentiak, wenn

alle aus rechtlichen Grunden nicht realisierbaRmtentialewegfallen.

Beispiel: Es bestehen Rechtsgrundlagen fiir den Mindestabstand zwischen Windenergieanlagen und
Wohngegenden. Aus diesem Grund kénnenRidentialein dieser Zone nicht genutzt werden.

Das 6kologischd’otential ist der Anteil des technischdpotentiak, der unter Abwagung von z.B.
Diversitat und Wechselwirkungen sowohl zwischen den Lebenswesen als auch zwischen
Lebenswesen und ihrer Umwelt noch vertretbar ist.

BeispielWenn durch den Bau einer Windkraftanlage die Population einer geschiitzteéRoknmi{an

etc.) gefahrdet wirde, entfallt daBotentialinnerhalb von diesen Gebieten.

Das sozial akzeptiert@otential ist der Anteil des technischePotentiak, der von der betroffenen
Bevdlkerung akzeptiert wird. Die Einwirkung dieser Komponente wird oftmals unterschatzt.
Beispiel: Gegen Windenergie gibt es landesweit einige Bulrgerinitiativen. Finden diese Initiativen
genltigend Anhanger und haben vor Gericht Erfolg, wefdetentialenur zeitverzégert oder gar
nicht realisiert. Aus diesem Grund ist es sehr wichtig die betroffenen Beteiligten so friih wie méglich
einzubinden, um das sozial akzeptielRetentialzu vergroRRern.

In Zusammenarbeit mit deGemeindeerwaltungKilegg wurden folgendelechnischePotentiale
identifiziert:

- Abwarme aus Abwasser im Kanalnetz

- Abwarme aus Abwasser am Austritt der Klaranlage

- Klarschlamm

- Holz¢ Restholz

- Holz

- Grinschnitt gehackselt

- Wiesenschnitt

- Grinschnitt Friedhofe

- Biomasse Biogas (Uber Bebauungsplan)

- Photovoltaik und Solarthermie (Dachflachen)

- Photovoltaik und Solarthermie (Freiflachen)

- Tiefengeothermie

- oberflachennahe Geothermie

- Warme aus Oberflaichengewdasser

- Industrielle Abwarme

- Wasserkraft

- Windkraft
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Die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten technischBotentiale wurden im Zuge der
Potentiabnalyse unter Berlcksichtigung von realistischen Annahmen bewertet und filhren zu
folgendem Ergebnis:

Kommunale Warmeplanung 15.12.2025
Technische Potenziale in MWh Kilegg |

Quelle Anmerkungen
Abwassermengen in Abwasserkanélen 877 0,4%]| Anteilig zur Einwohneranzahl Ravensburg und Weingarten
Abwassermenge am Austritt der Klaranlage 302 0,1%| Hier nur die Nutzungsmaoglichkeit fur Ravensburg
Klarschlamm 13.046 5,5%|Weingarten nur sehr aufwandig maoglich
Klargas (Eigenstromerzeugung) 685 wird bereits genutzt tiber komplette Eigenerzeugung & Nutzung
Holz 3.379 1,4%|Weingarten Keine Daten
Grlnschnittarten / Wiesenschnitt 250 0,1%
Biogas 58 0,0%]|Weingarten hat keine territoriale Biogasanlage
Tiefengeothermie 63.333 26,79 ausschlieRlich Standort Ravensburg
oberflachennahe Geothermie 91.542 38,5%)|geschétzt 6% von Ol und Gas der Einzelheizungsgebiete
Solarthermie - Freiflachen 25.159 10,699 Flurstiicks-Analyse (Tabelle Energietrager) incl. Brunnenwarme
Oberflachen-Wassernutzung; 3.591 1,599 Berechnunmg TWS - Nutzung "Schussen"
Luftenergie / Umweltwarme 35.971 15,199 besteht aus 2 Berechnungswvorgangen
Technische Potentiale Abwarme 126 0,05%] Betrifft Abwérme aus dem Sektor Industrie & Gewerbe
Zusammenfassung (ohne Nebenstrom fir Wérme) 237.636 Umweltenergie]Hier ohne Kldrgas-BHKW-Analyse! Ohne Freiflachennutzung PV!
Luftenergie / PV-Stromanteil 10.278 Anteil der PV zur Warmeerzeugung / Wéarmeenergie
Geo-oberflachennahe-Energie / PV-Stromanteil 20.343 Anteil der PV zur Warmeerzeugung / Wéarmeenergie
Oberflachenwasser-Energie / PV-Stromanteil 798 Anteil der PV zur Warmeerzeugung / Wéarmeenergie
Abwassermenge-WP-Energie / PV-Stromanteil 3.055 Anteil der PV zur Warmeerzeugung / Warmeenergie
Abwarmepotential Gewerbe-Energie / PV-Stromanteil 6 Anteil der PV zur Warmeerzeugung / Warmeenergie
Zusammenfassung (regen. Stromnutzung fir Warme) 34.479 Hilfsenergie |Nutzungsanteil aus PV-Erzeugung fur Warmeprozesse
wor ganzheitlicher Sanierung (Basisjahr 2024)
Energiebedarf Wohngebaude 99.387 100,0%|Istzustandsanalyse / Baselinedaten 2024
Anteil regenerativer Energie (techn. Potential) 237.636 239,19 Basis ist die Warmeversorgung der Baselinedaten 2024
Nach ganzheitlicher Sanierung (Zieljahr 2040)
Energiebedarf Wohngebéude 52.605 100,0%| Sollzustandsanalyse / Basisjahr 2040
Anteil regenerativer Energie (techn. Potential) 237.636 451,7%
Regenerative Stromerzeugung fiir Netz und Warme
PV Dachflachenpotential 201.715 Reine PV - Dachflachen It. Analyse;
Freiflachen PV/Solarthermie 16.773 It. Freiflachenanalyse auch zur Warmenutzung méglich!
Wasserkraft 2.669 hier in Form der elektrischen Nutzung
Windkraftnutzung; 48.280 (2 Anlagen a 6,8 MW geplant)
Eigenstromnutzung fir Warmeproduktion -34.479
Zusammenfassung (Netzeinspeisung) 234.957 Hier ohne Klargas-BHKW-Analyse!

Tabelle21: Tabellarische Zusammenfassung Technifchentiale

Die vorhandeneriechnischerPotentialean regenerativer bzw. erneuerbaren Energien decken um
RI&a oz AZ91%)déhkd@wendigen Warmebedarf der Gebaude im bestehenden Istzustand
ab.Damit wirde dann auch der Gebaudebestand im sanierten Zustand sachg@®Ligo)und
klimaneutral beheizt werden kdnnen.

Im Zielszenario (Pkt. 5) erfolgen weitere Analysen, welche darier Bericksichtigung de
vorhandenerPotentialeein klimaneutrales Szenario beschreiben.

=

In den nachfolgenden Punkten werden die vorhanderenhnischenPotentiale im Einzelnen
erlautert und beschrieberDie dort ermittelten Kennwerte sind i.d.Richt wirtschaftlichsozial und
in der komplexen Gite sowie Quantitdt umsetzbar.
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Unter Biomasse werden gemald KlEgitfaden verschiedene Formen fester Biomasseie

organische Abfélle, Klargas und Biogas verstanden. Die Warmebereitsthliuhgfeste Biomasse,
thermische Verwertung, ist von der kombinierten Erzeugumg Warme und Strom mittels KWK zu
unterscheiden. Im Folgenden werddie verschiedeneRotentialeder Biomasse erlautert.

Das ungenutzt®otentialfir eine Weiterverwertung von Biomasse zu Biogas ist jedoch gering.

In Gesprachen mit den Landwirten vor Ort kann eine erweiterte Nutzung erértert werden. Das
Potentialkann gegebenenfalls ausgeschopft werden, wenn es die Rahmenbedingungen zulassen.

In den nachfolgenden Punkten werden die vorhandereohnischenPotentiale im Einzelnen
erlautert und beschrieberDie dort ermittelten Kennwerte sind i.d.Richt wirtschaftlichsozial und
in der komplexen Giite sowie Quantitdt umsetzbar.

174

Zusammenfassend kann festgehalten werden, das&dimeindeKi3leggror allem Gber erhebliche
Potentialebei der Solarenergie verfiigt. Auch die oberflachennalmal TiefenGeothermie stellen
in diesem Territorium vielversprechende Warmequellen dar. Umweltwéarme in Form von Luft wurde
nicht quantifiziert (da praktisch unbegrenzt) und darum an dieser Stele dizgestellt.

Die Gemeindekann A KNBY aKSdziA3ISya 2 NNI SO Svischellichdnly K y R
Potentialeselbst decken. Allerdings diirfte das tatséchlich realisierPatentialauf absehbare Zei

nicht genugen, um di&emeindekomplett mit erneuerbarer Warme zu versorgen. Zudem wergen

die dargestellten Stropotentialeauch fir die Sektoren Mobilitdt und Stromversorgung benétigt.
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Kommunen sind fur die ordnungsgemafe Entsorgung des Abwassers verantwortlich. Der Begriff
"Abwasser" umfasst dabei sowohl das Schmutzwasser, das in privaten Haushalten,
Industriebetrieben oder landwirtschaftlichen Betrieben anfallt, als auch das Regemwaaseon
versiegelten Flachen abgeleitet wird. Typischerweise wird dieses Abwasser einer zentralen,
kommunalen Klaranlage zugefiihrt, dort aufbereitet und anschlieend in ein Gewasser abgeleitet.
Wahrend die Wasserversorgung durch Gebihren oder Entgatiafiert wird, erfolgt die Deckung
der Kosten fiur die Abwasserbeseitigung in BaWdirttemberg ausschliel3lich tber Gebuhren.

Eine weitere wichtige Warmequelle ist das kommunale Abwasser. Durch den Einbau spezieller
Abwasserwarmetauscher kann dem Abwasser entlang der Fliel3richtung Warme entzogen werden.
Mittels einer Warmepumpe erfolgt eine Temperaturerhfhung, sodass Warme neitrei

ausreichenden Temperaturniveau tber ein Nahwérmenetz bereitgestellt werden kann.

Jahresgrafik < - > (2024

Diagramn26: Durchschnittlichezulaufmenge im Klarwerk Ki3leigd/s

Nach dem KEAeitfaden sind grundsatzlich Abwasserkanéle mit einer Nennweite von mindestens
DN 400 fur eine mogliche Abwérmenutzung relevant. Dartiber hinaus sollte der
Trockenwetterabfluss dort mindestens 1@5 Liter pro Sekunde im Tagesmittel betrageine
Mindesttemperatur von 10°@uch im Winter nicht unterschritten werden und ein Gefélle von
mindestens 1 Promille aufweisen.

Die durchschnittliche Zulaufmenge des Jahres 2024 lag in dem Klarwerk Ki3legg bei 51.2 I/s.
Die Mindestzulaufmenge lag 2025 imApril bei 26,9 I/s.

Die hier angezeigte Durchflussmenge im Zulauf bietet eine Nutzungsmdglichkeit an.

Die daraus ebenfalls abgeleiteten Energiemen(@eispielhaft aus dem Klarprozess gewonnenes
Klargasverden bisher hauptsachlich fur den Eigenbedarf genutzt.

Aus dem installierten BHKW erfolgt eiS&omerzeugung mi270,393 MWhJahresmenge in 2024.
Daruber hinaus wird eine Jahreswarmemenge9iid,03 MWhJahresmengerzeugt.

Die Erzeugung der notwendigen Energiemenge fur Eigenprozesse erfolgt zuaéizlich
hinzugeliefertem Erdgasit 610,898 MWhim Jahr 2024.

514 SoSy¥Flrtta FyFlLfftSyRS I'0FFffLINRPRdzZ] G aVYf NNEOK
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Jahresgrafik < - > (2024 )

=

Diagramm27: Monatsdurchschnittstemperatur Zulauf Klarwerk Ki3legg

Das Diagramm der Zulauftemperatur des Abwassers zum Klarwerk zeigt, dass im Winterhalbjahr die
Durchschnittstemperatur gerade im Grenzberedigr mindesten®ingeforderten min. 10 °C liegen.

Jahresgrafik < - = (2025

A —

Diagramm28: Monatsdurchschnittstemperatur Ablauf Klarwerk Ki3léBgsis 2025)

Die Nutzungsmdéglichkeit der Ablaufmenga. aquivalent zur Zulaufmenga)Verbindung mit der
vorliegenden Temperatur ist ebenfalls relativ gering. Jedoch kdnnen an dieser Stelle
Warmepotentiale genutzt werderMleben kleinerer Abwasserwarmenutzung in den Ortsteilen und
in den jeweiligen Ablatikanélen, besteht die Moglichkeit, Abwarme am Auslauf der Klaranlage zu
nutzen. Am Auslauf der Klaranlage kbnnen groRe Warmemengen genutzt werden, da hier das
geklarte Abwaser um mehr als 3 Kelvin abgekuhlt werden kann.
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Die Untersuchung der hier méglicherweise zur Verfligung stehenden Warmenutzung ist Bestandteil
einer speziellen Machbarkeitsstudie.

Die Praxiserfahrung zeigt, dass sich regelmafiig Kanale > DN 800, aufgrund der Einbaugrof3e der
Abwasserwarmetauscher, fir eine Abwasserwérmenutzung im Kanal eignen.

Auf der Gemarkungi3leggoefinden sichzwei kleinereKlaranlaga. Bis auf den Abwassersammler
am Klarwerk haben die Abwassersammler und Rohrleitungen in den betrachteten
Gemeindeliegenschatften keinen signifikante Nennweite ach nur annéherng DN 800.

Dies schliel3t somit ein Potential innerhalb der Abwasserwarmenutzung im Gemeindegebiet und
seiner Ortsteileaus.

Im Einzelfall kann es jedoch kleineren Gebaudearten erméglicht werden, aus den vorbeigefiihrten
Abwasserrohrleitungen einen Warmebedarf zu beziehen.

Die Abwasserbeseitigung als nachhaltiBesentialzur Warmeerzeugung kann einen grol3en Beitrag
zu einer nachhaltigen Warmeversorgung liefern. So kann zum einen das im Faulprozess entstehende
Faulgas und der Klarschlamm als Abfallprodukt aus der Klaranlage direkt thermisch verwertet
werden. Zum anderen ke das in die Abwasserkandle deemeindentwésserung eingeleitete
Abwasser als Abwarmequelle genutzt werden. So enthélt das Abwasser aus der vorigen Nutzung
Warmeenergie. Diese®otential kann auf untersciedliche Weise und an unterschiedlichen
Bereichen der Abwasserbeseitigung genutzt werden:

A Durch die Verwendung des nicht gereinigten Abwassers vor der Klaranlage im

Abwasserkanal
A durch direkte Nutzung in der Klaranlage
A durch Nutzung des gereinigten Abwassers nach der Klaranlage

Die Abwarme kann bedingt durch das niedrige Temperaturniveau nicht direkt genutzt werden. Sie
muss mittels Warmepumpenprozess und unter Aufwendung von Hilfsenergie, auf ein nutzbares
Temperaturniveau angehoben werden. Dagegen ist Abwasser ganzjahrigesiatiit konstanten
Temperaturen und Volumenstrémen verfligbar.

Funktion einer Klaranlage (allgemein):

1. Mechanische Stufe: Entfernt grobe Feststoffe.

2. Biologische Stufe: Mikroorganismen bauen geldste organische Stoffe, Stickstoff und
Phosphate ab.

3. Nabhrstoffentfernung: Spezielle biologische Stufen zur gezielten Entfernung von Nahrstoffen.

4. Klarschlamm: Der abgetrennte Schlamm wird entwassert, getrocknet und oft zur
Energiegewinnung verbrannt oder kompostiert

DiebeidenKlarwerkHauptanlagemes Territorium$efinden sich ifkiRlegg Dlrren in der Nahe von
Argenbuhl ud Lohle 4 (Klaranlage Ki3legg).

Das KlarwerkKiRleggoekam einen Neubau von einer solarunterstiitzten Klarschlammtrocknung mit
einer Trocknungskammern, Eind Austragsbereich, einem Kombinationsbehalter, Polymerstation
sowie Schlammabgabestation.Bestandteil war ein 3. Belebungsbecken mit einem
Fassungsvermdgen von 100 m3.

Das gereinigte Abwasser fliel3t dann in den Bodensee
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Abbildungl8: Klarwerk Ki3legg 2025
Quelle: Gruner und Mihlschlegel Bauunternehmen GmbH & Co. KG © 2025

Klaranlage SKA KISSLEGG

Gemeinde Kilegg

Gewasser Wolfegger Ach

Flussgebiet Wolfegger Ach uh. Zaisenhofer Bach oh. Argenseebach

Teilbearbeitungsgebiet Schussen

Einwohnerwert (EW) 19.500

Jahresmittelwerte (Berichtsjahr: 2024) CSB: 28. mg/l; NH4-N: 1.6 mg/l;
N-anorg: 7.2 mg/l; Nges(TNb): 9.1 mg/l; P,ges: 0.39 mg/I

gestattete Parameter (Berichtsjahr: 2024) N-anorg: 18 mg/l; NH4-N: 5 mg/I

(Wasserrecht/Stichprobe)

zusténdige Dienststelle Landratsamt Ravensburg

WIBAS-Objekt-ID "4365100000038

Quelle: https://lumweltdaten.lubw.baden
wuerttemberg.de/repositories/wasser_klaeranlagen,t319rX1yHZ8InKdHM2Pr/workbooks
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Im biologischen Anlagenteil der Klaranlageerden die Schmutzstoffe durch mikrobielle Oxidation

zu unschadlichen Produkten umgewandelt. Hierzu muss Luft in ein Belebungsbecken eingebracht
werden. Die dafir zustandige AnlageDurrenwurde bereits optimiert, indem die alten und zum

Teil auch defekten Bellftermembranen ausgetauscht wurdas gesamte Beckemat mehr als

tber 2000 m?3 Fassungsvermogen

Ein hoher Anteil desotwendigen Strombedarés wird bilanziell aus delin 2024 in Betrieb
genommenenBHKWAnNlagemit 50 kW-elektrischer Erzeugerleistung (AustaussiHKW)und der
P\tAnlage abgedeckiius diesen Anlagen erfolgt auch eine bedarfsgerechte Netzausspeisung bei
Vorhandensein von Uberstromproduktion. Ein hoher Anteilri#svendigen Primarenergiebedaés

wird aus dem eigengenerzeugten Klargasgeckt.

Daten der Klaranlage "KiRRlegg" aus 2024

Temperatur Zulauf: 12,7|°C Jahresmittel
Zulaufmenge: 51,7|l/s Jahresmittel
Temperatur Ablauf: 13,2|°C Jahresmittel
BHKW: 50|Leistung BHKW

5.408|VBh fiir das BHKW
270.393|kWh Jahresmenge
970.030/kWh Jahresmenge
1.590.286|kWh Energiemenge (Klargas und Erdgas)
610.898) kWh Erdgas (Kosten
979.388| kWh Klargas

Vollnutzungsstunden

Stromerzeugung

Wérme:

Energiebedarf (geschéatzt 78 % Wirkungsgrad)
Zukauf von Erdgas 2024

Nutzung Klargas - Eigenverwendung

Tabelle22: Technisché&nalyse EnergiebedaffbwasseklaranlageKi3legg

Die auf dem Grundstick der Klaranlage befindlicheARMge speisteebenfalls Strom in das
vorgelagerte Stromnetz ein.

Abwarmepotential aus Abwasserkanalen
Das berechnete theoretiscHeotentialfir den Klarschlamm kann in der Praxihrscheinlictderzeit
nicht ausgeschdpft werden urablite speziell auf weitere Optimierung untersucht werden.

Zweckverband Abwasserreinigung 2022 2023 2024 Durschnitt
Einwohner 9.530 9.530 9.530 9.530
Abwasser 1.666.056] 2.201.203] 1.909.586 1.925.615
Klarschlammanteil [t/a] 4.334 5.136 6.541 5.337
Klarschlamm pro EW 0,4547 0,5389 0,6864 0,5600
Klargas in MWh 719 688 648 685
Klargas in kg CO2 128.494 123.099 115.884 122.493
Warmepotential Abwasser in kW 100 100 100 100
Warmenutzungpotential Abwasser in MWh] 877 877 877 877
Warmepotential Austritts-Abwasser in kW 35 35 35 35
Warmenutzungpotential Austritts-Abwasser in MWH] 302 302 302 302
Warmenutzungpotential Klarschlamm (3,055 MWh/m?3) 10.594 12.555 15.989 13.046

Tabelle23: TechnischeBotential Zusammenstellungweckverband Abwasserreinigukdilegg
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Bei den folgenden Zusammenstellungen wurde der Klargasanteil komplett dem Eigenanteil an
Hilfsenergieprozessen (BHKSttom und BHKYWarme) zugeordnet.

Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergeben sich fur diese Bereiche ein jahrlich

nutzbares technisches Potenzial von:

A Abwassermengen in Abwasserkanalen 877 MWh

A Abwassermenge am Austritt der Klaranlage 302 MWh

A Klarschlamm 13.046 MWh

A Klargas 685 MWh

Der notwendige Hilfsstromanteil fir die Warmepumpenprozesse betragt be
einem COfAnsatz von 3,5 1.191 MWh
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Holz als Energietrager ist eine nachhaltigber auch begrenzte Recource, die kurzfristig zur
Verfuigung steht. Bei der Verbrennung von Holz kénnen hohe Temperaturen zur Verfigung gestellt
werden und dadurch ist der Energietrager universal einsetzb#é. vorhandenen Technischen
Potentiale des Biomassebrennstoff Holz, sollen in der Zukunft (Zielszenario) ausschlie3lich fur
Bestandsgeb&ude mit hohen Bedarfstemperaturen und vorrangig fir die Warmenetze verwendet
werden.

Die vorhandenen HolRessourcen sind nicht konstant und schwanken saisonal und jahrlich deutlich.
Randbedingungen:

A Derspezifische Energieinhalt von 2,5 kg Scheitholz entspricht ca. dem Energieinhalt von
1 Liter Heizol.

A Auf einem Waldgrundstiick mit 1 ha wachst jahrlich ein Baumbestand mit ca. 70 MWh heran.
(entspricht ca. 7.000 Liter Heizdl). Das entspricht etwa einem Energieaufwand von 3
Einfamilienwohnh&user. Ein Wald mit der gleichen Flache wie ganz Deutschland wirde
demnach nicht ausreichen, um alle Haushalte mit Warme aus Holz zu versorgen.

A GEG 2023: Feste Brennstoff8iomasse sind im Neubau sind ab 2024 nicht mehr zuléssig.

Nachwachsende erneuerbare Brennstoffe miissen sparsam eingesetzt werden.

A Die Nutzbarmachung von Holz ist nicht klimaneutral, da bei der Verbrennung zwar nur das
wahrend der Lebenszeit eingelagerte 23@i wird, hinzu kommen jedoch die Emissionen,
die beim Féllen, Transportieren, Zerkleinern und Trocknen freigesetzt werden.

A Neben COwerden beim Verbrennen von Holz weitere Schadstoffe frei, z.B. Feinstaub.

A Die Verbrennung von Holz in Einzelfeuerungsstéatten ist mit einem Wirkungsgrad von rund
50% sehr ineffizient und sollte deshalb vermieden werden.

v >

Da die lokalerPotentialeauf demGemeindgebiet vonKiBlegdir den zu erwartenden Bedarf bei
Weitem nicht ausreichend sind, werden die benétigten Mengen an Holz zur thermischen
Verwertung, zum gro3ten Teil aus externen Quellen bzw. auf dem Markt flr energetisch nutzbares
Holz beschafft werden missebas bereit aktuell verflighare Resind Hackrohholz wird bereits
komplett thermisch verwertet und kann somit nicht fur kiinftige Verwertung eingeplant werden.

Da das Betrachtungsgebiet fir den kommunalen Wéarmeplan nur das Gemeindegebhidlexgy
umfasst, kbnnen umliegende Waldgebiete bei der BerechnundPdégntialenicht beriicksichtigt
werden.

Die vorhandenen Holzarteinégesamt ca911 Festmeter(fm) aus demGemeinde&vald und weitere
622 fm maogliche Rohware zur Hackschnitzelerzeugufig das Jahr 208 wurden bei der
Potentiabnalyse mit dem Energieinhalon 75% Fichte und 25% andere Holzarégesetzt.
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Holz 200,00 fm
Lagerungsdichte Rundholz (75% Fichte +25% Kiefer und Buche) 620,77 (kg/Fm)
Lagerungsdichte Hackschnitzel (kg/Sm3) 248,31 (kg/Sm?3)
Heizwert Hu (kWh/kg oder MWh/t) 3,14
Energiedichte der Hackschnitzel (kWh/Sm3) 777,82
Holz 124.154 kg

Heizwert Hu 389.826 kWh

AusschlieRlich Brennholz in Form von Flachenlosen 389,83 MWh

Holz 1.533,67 fm

Lagerungsdichte Rundholz (75% Fichte +25% Kiefer und Buche) 620,77 (kg/Fm)
Lagerungsdichte Hackschnitzel (kg/Sm3) 248,31 (kg/Sm?3)
Lagerungsdichte Hackschnitzel (kg/Sm3) 3,14
Lagerungsdichte Hackschnitzel (kg/Sm3) 777,82
Holz 952.053 kg

Heizwert Hu 2.989.319 kWh

Ausschlie3lich Brennholz aus dem Territorium 2.989,32 MWh

Tabelle24: TechnischeBotential¢ Biomasse Holz

Schnittholz = Restholz bzw. Hackschnitzel ca. 500 m3 (Wird in der Hackschnitzelanlage im Bauhof
bendtigt)

Bei der Warmebereitstellung durch Biomasse kommt neben einer Nahwéarmenutzung im

Umfeld von Biogasanlagen fast ausschlie3lich feste Biomasse zum Einsatz. Da Ernteabfélle wie
z.B. Stroh weitestgehend stofflich genutzt werden und die energetische Verwertishg a
technische Herausforderungen birgt, handelt es sich dabei im Wesentlichen um Holz, wobei
Altholzkontingente (z.B. Sperrmull) heute nur noch in Grof3anlagen, die mit
Mullverbrennungsanlagen vergleichbar sind, verbrannt werden.

Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten, ergibt sich fiir den Biomasseberefolz ein
jahrlich nutzbares technisches Potenzial &i3v9 MWh.
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Abbildungl9: System der Biaund Griingutbehandlung im Uberblick
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Holziges Gruingut kann verbrannt werden, krautiges oder saftendes Griingut wird tber die Vergarung
in Biogas umgewandelt und kann dann energetisch genutzt wefdlenHeizwert des Grinschnitts
wurde mit2 kWh pro kgsriinschnitt angesetzt.

Da von derGemeindeKiRleggkeine Daten fur Grinschnitt vorlagen, wurden die spezifischen
Kennzifferneiner Vergleichsgemeindeur Ermittlung der Grinschnittmengen angenommpBabei
liegt der Durchschnittswert beia.10,5 kg Griinschnitt in gehackselter Form pro Einwohner und bei
ca. 2,6 kgsriinschnittaus den Friedhofsbereichgmo Einwohner

Gesamt 19.11.2025
Grunschnitt gehéckselt Vergleichsstadt 99,98 t
Grunschnitt Friedhof 24,99 t

Grunschnitt VVG 249,95 MWh

Tabelle25: Anteilec%dza | YYSyY ¥l aaddzy3 aDNNyaOKyAlda
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Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergibt sich féndiomassebereichGriinschnitt
ein jahrlich nutzbares technisches Potengiah 250 MWh.

Bei der Berechnung des Hausnd Biomdills wurden die im Landkreis tatsachlich anfallenden
Abfallmengen anhand der Einwohnerzahlen auf die Kommunen verteilt. Der tfaiBiomll wird
derzeit zwar aufRerhalb des Landkreises verwertet, steht als Energietdége Landkreis jedoch
grundsétzlich zur Verfigung, wenn die politischen Entscheidungen fir eine energetische Verwertung
getroffen werden wirde.

Der Energieanteil der Bioabfélle sowie des Hausmiulls wurde in dieser Studiegestridert

ausgewertet da diese Biomasseanteile bereits aul3erhalb@eseindgebietes verwertet werden.

LY %AStAal SyFrNA2 11yySy RAS 3SalYliSy .A2Yl&aasStyl
Energie fur zusatzliche Biogasproduktion bereitgestellt werden.

Der Hausund Biomll wurde deshalb deRotentialder Biogasproduktioaugerechnet.
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Biogas aus Biomaskann regional hergestellt und genutzt werd@iogas wird durch die Vergarung

von Bioabféllen, Nutzpflanzen wie Mais und pflanzlichen oder tierischen Reststoffen gewonnen.
Dieser Schritt erfolgt in einer Biogasanlagen. Biogas wird in der Regel in Blockheizkraftwerken zu
Strom und Warme umgewandelt. Eann aber auch zu Bioerdgas (Biomethan) veredelt und ins
Erdgasnetz eingespeist werden.

Auf der Gemarkuni3leggexistieen mehrere AnlageBiogasanlage

In KiRBlegg zeigt beispielhaft die Bio Energie Frick GmbH, wie die Energiewende praktisch
funktioniert. Seit 2009 erzeugen sie dort in einer stradaptierenden Biogasanlage erneuerbaren
Strom. Die Anlage ist flexibel konzipiert: In zwei Blockheizkraftwe(k®0 kW und 240 kW) wird
Biomasse aus Rindergulle, Kalbermist und verschiedenen Sqageanter auch spezielle
Wildpflanzeng vergoren.

Abbildung20: Biogasanlag8io Energie Frick GmbH

Mit einer Jahresproduktion von rund zwei Millionen Kilowattstunden Strom, der direkt ins Netz

gespeist wird, und der cleveren Nutzung der Abwéarme fiir Heizungen vor Ort, leistet das

Unternehmen einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Durch den Anbau ldigilevizen wird

gleichzeitig die lokale Artenvielfalt gefordert. Ein Erfolg, der im Juni 2023 auch offiziell anerkannt
gdzZNRS> Ifa RSNICIFOK@GSNDBIYR . A23F& RAS !'ytl3S |3
In der nachfolgenden Tabelle wurden die Biogasanlagen im Territorium aufgelistet:
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Registrierungs- |Bruttoleistung Name des Anlagen-
datum der Einhe|der Einheit in k\Postleitzah|Ort betreibers (nur Org.)
23.09.2021 265 88353KiRlegg Wespel GbR, Robert Wespel und Birgit Wespel, Energieerzg
05.08.2021 300 88353Kil3legg (natirliche Person)
05.08.2021 235 88353KiRlegg (natirliche Person)
05.08.2021 235 88353KiRlegg (naturliche Person)
15.12.2020 120 88353KiRlegg BiPro GmbH & Co.KG
15.12.202(1) 265 88353KiRlegg BiPro GmbH & Co.KG
09.12.202¢ 190 88353KiRlegg (naturliche Person)
30.08.2024) 200 88353KiRlegg (natlrliche Person)
22.05.202(]) 130 88353KiRlegg BRV Biologische Reststoffverwertung GmbH
22.05.202(|) 130 88353KiRlegg BRV Biologische Reststoffverwertung GmbH
22.05.2024) 340 88353KiRlegg BRV Biologische Reststoffverwertung GmbH
22.05.202(1) 340 88353Kil3legg BRV Biologische Reststoffverwertung GmbH
02.04.2020 200 88353KiRlegg (naturliche Person)
26.10.2019 240 88353KiRlegg Bio Energie Frick GmbH
06.10.2019 150 88353Kil3legg Wespel GbR, Robert Wespel und Birgit Wespel, Energieerzg
28.06.2019 75 88353KiRlegg (naturliche Person)
06.06.2019 180 88353KiRlegg Bio Energie Frick GmbH

Tabelle26: ¢ SOKY A& OKS 1yt 3Sy oaBiogb Gaidl YYRFGSYNBIAAGSNK
Quelle: Marktstammdatenregister

(Ob noch alle Anlagen marktgerecht regenerativen Strom erzeugen, ist dem Verfasser nicht bekannt)

Die Einspeisung in ein Gasnetz ist dann sinnvoll, wenn am Anlagenstandort keine Warmesenke
vorhanden ist, die die Abwarme des BHKW ganzjahrig aufnehmen kann. Das Biomethan sollte dann
in der Heizzentrale zur gekoppelten Erzeugung von Strom und WarmeuelBwieder in einem
BHKW, genutzt werden.

In beiden Fallen wird es zuklnftig immer wichtiger, die Verstromung des Biogases zu flexibilisieren,
also dann stattfinden zu lassen, wenn der Strombedarf im Stromnetz grof3 ist. Hier£sasinehd
Warmespeicher notwendig.

Wahrend BHKWSs einen elektrischen Wirkungsgrad von bis zu 45% und bei vollstdndiger
Warmenutzung einen Gesamtwirkungsgrad von Uber 90% erreichen, gibt es alternativ auch
Brennstoffzellensysteme mit einem elektrischen Wirkungsgrad von bis zu 80% bei eiméslec
geringerer Warmeauskopplun@ei diesenPotentialmuss daher nach einem warmand einem
stromseitigen Anteil differenziert werden.

1 Energiegehalt (Heizwert)Ein Kubikmeter reines Biomethan (CH4) enthalt etwa 10 kWh
thermische Energie (Warme).

1 Stromerzeugung (elektrische EnergieBei der Umwandlung in Strom in einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) muss der Wirkungsgrad bertcksichtigt werden. Typischerweise
liegt der elektrische Wirkungsgrad bei etwa30%.

Fur die Erzeugung von 1 kwWh Strom aus Biomethan werden je nach Effizienz der Anlage und
Reinheit des Gases etwa 0,22 bis 0,33 m?3 Biomethan bendétigt.
Der Energiegehalt von Biomethan ist sehr hoch, da es im Wesentlichen reines Methan ist.

1 Energiegehalt: Ein Kubikmeter reines Methan (der Hauptbestandteil von Biomethan) hat
einen Heizwert von etwa 9,97 kWh.

1 Umwandlungseffizienz: Blockheizkraftwerke (BHKW), die Biomethan in Strom umwandeln,
erreichen elektrische Wirkungsgrade von typischerweise 30 bis 45 %.

Basierend auf diesen Werten ergibt sich die bendétigte Menge:
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1 Bei einem durchschnittlichen elektrischen Wirkungsgrad von z.B. 40 % bendtigt man:

NZHP

M 12K {iNRY kK O6pIpt (12KkYw f nxZnnod F
1 m? Biogas 5,0 - 7,5 kWh Energiegehalt
1 m? Biogas 50 - 75 % Methangehalt
1 m? Biogas ca. 0,6 | Heizolaquivalent
1 m® Methan 9,97 kWh Energiegehalt
1 m?® Methan Heizwert 36 MJ/m? bzw.
50 MJ/kg
1 m® Methan Dichte 0,72 kg/m?
1 m? Methan ca. 1| Heizolaguivalent
Tabelle27: Umrechnungseinheiten Biogas bzw. Methan
15.12.202% 3.595|kwW
Darstellungskoeffizient Nutzung vorhandener Anlagen 65%
Grundlast - Leistung Biomasse - BHKW 2.337|kW
Vollnutzungsstunden - Annahme 7.500|VBh
Erzeugte Strommenge 17.525.625(kWh
Erzeugte Strommenge 17.526|MWh
notwendige Masse an Biomethan - Faktoreinheit m3/kWh 0,25|m3/kWh
Biogas - Anteil fur elektrische Energie 4.381|Nm3
Biogas - Anteil fur Warme Energie 4.929|Nm3
Heizwert Methan 9,97(kWh
Methangehalt Biogas 63%
produzierte regenerative Strommenge 27,52|MWh
produzierte regenerative Warmemenge 30,96|MWh
Tabelle28: Zusammenfassung Energ@ential aus Bioabfallen fir Biogas
Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergibt sich fénd@iogasbereiclein jahrlich

nutzbares technisches Warmepotenaiah 58,48MWh.
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Tiefengeothermie ist die am wenigsten genutzte erneuerbare Energieform in Deutschland. Mit der
Erforschung neuer Technologien wird diese Energie jedoch fir viele Beireitiee attraktiver

Die Tiefa-Geothermie nutzt Erdwarme in Tiefenbereichen4® m bis zu 5.000n. Hier kdnnen
Temperaturen bis zu 200C erschlossen werden. Diese Wéarme kann entweder direkt zur
Warmeversorgung aber auch zur Stromerzeugung genutzt werdeallbm bei denen eine Nutzung

zur direkte Warmeversorgung aufgrund zu geringer Temperaturen nicht méglich ist, kann eine
Warmepumpe zwischengeschalten werden. Prinzipiell ist Ti€feothermie jederzeit verfigbar und
unerschopflich.

Erdwérme steht Gberall und jederzeit, d. h. unabhangig von Tagger Jahreszeit sowie von
Witterung oder anderen aufReren Einflissen zur Verflugumjeses ntirliche Potentialdeckt ein
Vielfaches des momentan weltweiten Energiebedadiéach menschlichem Ermessen ist die
Geothermie als Energieressource bei sachgerechter Nutzung nahezu unerschopflich.

a 5 kdhfolgendeTemperaturkarte zeigt die raumliche Verteilung der Untergrundtemperatur in

einer Tiefe von 2500 Metern unter der Erdoberflache. Die Temperaturkarten sind als
Ubersichtsdarstellungen gedacht und wurden auf der Grundlage ausgesuchter Stiitzstellen nach
bestemWissen zusammengestellt und geprift. Es wird keine Gewabhr fir Vollstandigkeit, Richtigkeit,
1'10dzk €t AGNG dzyR vdzr t AGNG RSNI LYTF2NXNIFGA2YSY NoOSNy?2

TBinke

Haguenau,

Bischwiller,

itrlsbour.go’" o

Ostwald,
Tikirch®
Q

| | Untergrundtemp. 2500 m u. Gelinde

% 80°-85°C
. L]

100°-105°C

' .wswwcc
-uoo-usac
.1150-120%
- [ 1200-125°c
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i -1300-13506
4 -130°~135°c

Abbildung21: groRflachigeiKartenausschnitt 2500 m u. Gelandéalistab 1:640.000

Quelle:https://isong.lgrb-bw.de/ Hier liegen die Daten jedoch seit Iangerer Zeit nicht mehr vor. Deshalb wurden Daten aus
Berichten von der kommunalen Wérmeplanung Ravensburg verwendet.
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Abbildung22: Sondierunge Freigaben Tiefeieothermie- Territorium Ravensburg

oMit dem Abteufen von Erdwéarmesondenbohrungen sind Risiken verbunden, diggiémstigerf-all

zu erheblichen Folgeschaden fuhren kénnen. Generell und insbesondere in kritischen Fallen und bei
Erdwérmesondenfeldern sind daheeine standortbezogene Beurteilung des Baugrunds, eine
richtige Dimensionierung der Erdwarmesondenanlage und eine Bautiberwachung empfohlen bzw. in
kritischen Fallen von den LQS EWS vorgeschriében.

Die Tiefenlageon 2.500 m im Ortsbereiather GemeindeKi3legdiegt de moglicheTemperatur des
Thermalwasserbis zu90 °C. Die erwartete Temperatur fir eine Bohrung, die Energie konnte damit
in diesemFall direkt an ein Warmenetz Gbertragen werden.

Nachfolgende Berechnungen dBotentialestammen aus einer bekannteReferenzbohrung der
GeothermieAnlage in Pfullendorf. Dort besteht eine funktionierende geothermische Erschliel3ung
des Muschelkalkes. Die Durchlassigkeit liegt zwischehti® 108 m/s mit einem Reservoir an der
Stelle in ca. 1.42(1.500 m Tiefe und weist eine Temperatur von 75 °C auf.

A Maximale FlieRrate von 25 I/s
A Thermische Leistung von 5,7 [M\V
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Fir diePotentiaberechnung wurdé. Dublette (Dublette = 2 Bohrungen) angenommen.

Prinzipskizze der
hydrothermalen Dublette

]

e

hydrothermaler Nutzhorizont
(Detfurth-Sandstein, ca. 1800 m)

|
s,

Abbildung23: Hydrothermale Dublette Schematische Darstellung
Quelle: https://www.disaenergy.de/?page=2,2,3,Bohrungen

Die GemeindeKiRBleggplant noch keineVorstudien und weiterfiihrende Untersuchungamm die
Erdwéarme mittels Tiefenbohrungu férdern und vorrangiglsWarmeguellezu nutzen. Das Wasser

wird anschlieBend wieder genau in die Schicht, aus der es stammt, zuriickgeleitet. Die Ubertragung
der Warme auf das Fernwarmeversorgungsnetz erfolgt dann mittels Warmetauschern. Die
Versorgungssicherheit so einer Konzeptvarianteaisoh2 OKa SAy 1 dza i dzF Sy @

Beide Bohrungen sind direkt mit einer Rohrleitung verbunden, bei einer Entfernung von meist mehr
als einem Kilometer. Vor der Rajektion wird das abgekihlte Wasser (ca. 25 °C) nochmals gefiltert.
Die Beaufschlagung beider Bohrungen mit Schutzgas (8figkst notwendig zur Vermeidung von
Sauerstoffeintrag und daraus moglicherweise folgenden Ausfallungen.

Wahrend der Bohrarbeiten wird grof3ter Wert auf die Einhaltung aller gangigen Standards beziglich
der Umweltbeeinflussung der Umgebung gelegt. Dies gilt insbesondere fiir die Bohrplatzerstellung,
die Logistik, die Entsorgung der anfallenden Materialien wmdldirmschutz.

Der Nachweis der Einhaltung aller gesetzlichen Vorschriften wird im Rahmen eines umfangreichen
bergrechtlichen Betriebsplanverfahrens gefihrt. Ohne Zulassung des Betriebsplans durch die
Bergbehorde darf und wird keine Aktivitat beginnen.

Unter Berlcksichtigung aller Ergebnisse aus den bisher bekannten Parametern und bekannten
geologischerMéglichkeitenergibt sich eine mdgliche installierte geothermische Leistungd&n

MWih. Dies reicht auf dem beschriebenen Temperaturniveau aus, um die VersalguGgmeinde

mit Grundlastwarmeenergie aus heimischen Ressourcen langfristig und nachhaltig zu sichern.
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Der Ansatz ist 1 hydrothermale Duplette - Bohrungen mit einer Tiefe von 2.500m
Die erwartete Temperatur betragt rund 100°C bei einer Tiefe von ca. 2.500 m
Pfullendorf Referenzort

Soletemperatur in °C-Vorlauf am Warmetauscher 75 90
Soletemperatur in °C-Ricklauf am Warmetauscher 30 30
Temperaturspreizung-Sole in °C 45 60

Tiefe in m 1.500 2.500

Leistung MW 57 12,7

Vollnutzungsstunden 5.000 5.000

Primarenergie in MWh 28.500 63.333

Leistung MW 5,7 12,7

Vollnutzungsstunden 5.000 5.000

Primarenergie in MWh 28.500 63.333

Tabelle29: Leistung und jahrliche Warmeentzug aus den hydrothermalen Bohrungen

Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergibt sich fiur diese hydrothermale Bohrungen
Gesamgemeindeebiet ein theoretisch jahrlich nutzbares technisches Pogtn
von 63.333MWh.

Bei einer Bohrtiefe von 2 x 500 m kbénnen Primarenergiemengen bei einem
maoglichen Leistungsbezug von 1,3 MW und einem Energiebezug 388 MWh
erzielt werden!
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Die Oberflachennahe Geothermie nutzt Erdwarme bis zu Tiefen bim4B0Gemeinddereichvon
KiRleggdst diese Technologie nutzbar und in Verbindung mit einer Warmepuenpe bewahrteund
effiziente alternative Warmeversorgung.

Gebrazhofel
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Abbildung24: Erdwarmesonden (spezifische Leistur®g400 StunderEntzughei 100m Bohrtiefe

Fazit AuBerhalb der Kegemeinde besteht im gesamtenGemeindgebiet die
Mdglichkeit der geothermischen Nutzung bis zu einer Tiefe von ca. 150 m mit
guten Entzugsleistung

Das naturlichePotential Ubertrifft um ein Vielfaches des notwendigen Wéarmebedarfes der
Gemeinde Baurechtliche Genehmigungen sind zur Errichtung solcher Anlagen zwingend notwendig.

In den Einzelversorgungsgebieten sollen sich die Gebaude bis 2040 (berwiegend uber
Warmepumpen versorgen.
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Uber Warmepumpen missen ungefaii7, @6 desdann in 2040bendtigten Heizenergiebedarfs
bereitgestellt werden. Dies erfolgt unter der Annahme, dass zuvor eine energetischef (Teil
Sanierung der jeweiligen Gebdude vorgenommen wurde. Dabei wird von einer Aufteilung der
Warmepumpenartenfur LuftWarmepumpenmit 43,7% (28.777 MWh) und 34% Sole bzw.
Oberflachennahe Geothermieca. 22.377 MWh als Endenergie ausVarmepumpen flr
oberflachennahe Geothermiepr Verfigung stehen.

Zur Bestimmung des Flach@wotentiak fur die oberflichennahe Geothermie (bis max. 150 m Tiefe)
wurden zunachst samtliche Wohmoind Gewerbegebiete (nachgenannte Tabelle) erfasst, wobei
Wege und Stral3en, sowie Flurstiicksgrenzen, mit Pufferzonen versehen werden mifssgm.
Gewadsserund Schutzzonen werden ausgeschlossen.

.81 23Sy IdzZF RAS { OK ¢ SAhhidayigl:iSatdverpubkigéoietd KiRlsg& & KA S NJ
ergeben sich folgende technischBotentialefur die doerflachennahe Geothermie
Die Hilfsenergigotentialewurden realistischmit angesetzt:

- COR; Wert 2 5flr die Warmepumpenart Luft/Wasser
- COR; Wert 3,5fur die Warmepumpenart Sole/Wasser bzw. Wasser/Wasser (Brunnen)

15.12.2025 Erdwarme-WP
Potential Oberflachennahe Geothermie - hier Umweltwarmenanteil in MWh 71.200¢
COP - Oberflachennahe Geothermie (3,5) - hier Stromanteil in MWh 3,5 20.343
W arme-Potential Potential Oberflachennahe Geothermie - in MWh 91.542
15.12.2025 Luftwasser-WP
Potential Luft/Wasserwarmepumpen - hier Umweltwarmenanteil in MWh 25.694
COP - Luft/Wasser Warmepumpen (3,5) - hier Stromanteil in MWh Monovalente Ausfilthrung 2,5 10.278§
W arme-Potential Potential Oberflachennahe Geothermie - in MWh 35.971

A 7 A

Tabelle30: Berechnung TechnischBstentialoWarmepumpen Luft untt 6 SNF f NOKSy yl KS DS2 G KSN

Das notwendigaVarmepotential fur die Warmebereitstellung aus oberflachennaher Geothermie,
dzy R | dza o[ dzF G & Y kuii Ab®sudg dér fodsNes EddzyietdSg¢r im Zieljahr 2040,
betragt fur dieGemeindeKiRlegga.96.893MWh.

Zusatzlich wird elektrische Energie als Hilfsenergie fur die Warmepumpen n30.620 MWh
bendtigt.

Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergibt sich filiese Energieformenim
Gesamtgebiet ein jahrlich nutzbares technisches Pa#éérnon127.513 MWh.
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Grund und Oberflachewasser
Grundwasser stellt aufgrund seines ganzjahrig gleichbleibenden Temperaturniieagiizientes

Potential zur Gebaudebeheizung dabRie notwendigeErgiebigkeitist jeweils vor Nutzung Uber
Einzelgutachten zu prifen

Das Potentiamittels Warmenutzung von Oberflachenwasser aus Seen, wie es in der Nahe von
KiRlegg (z.B. dem Zellersee oder Obersee), durch Warmepumpen ist technisch machbar, da Seen im
Sommer Warme speichern und im Winter auch kaltere Bereiche bieten.

Die Warmenutzung von Ségberflichenwasser erfolgt meist Uber eine Oberflachenwasser
Warmepumpe (Aquathermie), die im Winter die dort gespeicherte Warm&Qq4C) entzieht, diese
mittels Warmepumpe auf Heizniveau hebt und in Gebaude einspeist, wahrendrimm& das
Gegenteil zur Kithlung genutzt wird. Das Wasser wird entnommen, erwarmt (oder gekihlt), und nach
einem Warmetauscher unversehrt ins Gewéasser zuriickgeleitet, was eine saubere, lokale und
erneuerbare Energiequelle darstellt, die oft ganze Ortsteitgsorgen kann, jedoch strenge
Okologische  Umweltauflagen  erfillen muss  bezuglich  Temperaturdnderung  und

bNKNBG2FFOSNI I 3SNHzy3dZ dzY RIFAd ml2aeadsSy ao{SSa yaic

Flusswasserwarme biete¢benfalls ein grof3es Potential zur indirekten Warmenutzung uber
Warmepumpen. Bei Abwéarme aus Flusswasser ist weniger eine hohe Wassertemperatur
entscheidendsondernvielmehr der hohe Volumenstrom des Wasserabflusses. Dadurch kann tber
eine geringelemperaturabsenkung eine erhebliche Warmemenge entnommen werden.

Fur die Potentialemittlung wird nachfolgend eine zur Abkihlung entnommene und nach der
Abkuhlung wieder zugefihrte Wassermenge vbd % des minimalen Abflussvolumenstrom
angesetzt.

15.12.2025 W P-Potential Oberflachenwasser-WP
Potential Oberflachenwasser - hier Umweltwarmenanteil in MWh 2.793
COP - Potential Oberflachenwasser - hier Stromanteil in MWh COP 3,5 798
COP - Warme-Potential Oberflachenwasser - in MWh 3.591

Tabelle31: Technischr' | G KSYF G A&a0OKS | SNIX SAldzy3 RSN 2ANNWES y dzii 1 dzy 3

Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergibt sich filie Warmegewinnung aus de
Nutzung vonOberflachemasser im Gemeindegebiet von Ki3legg ginrlich
nutzbares technisches Potgal von3.591 MWh.

Im Zielszenariovird von einer wesentlichen Reduzierung disgechnischen Warmgotentials
ausgegangen.
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Elektrisch betriebene Warmepumpen, die AuRenluft als Warmequelle nutzen, stellen eine leicht
umzusetzende technische Losung dar. Zusétzlich ist Luft bzw. Umweltwa@emeindgebiet von
KiRleggein unerschdpfliches Umwealirmepotential. Das natirlichePotential Gbertrifft um ein
Vielfaches des notwendigen Warmebedarfes Gemeinde

¢SEG dzy R SNANYIT G YA ARtdeleFsgk@mMurPiokotolak B Déudzhland dzSf £ S Y

oElektrische Warmepumpen verbrauchen Strom, um Nutzwarme aus Umgebungswarme
bereitzustellen (Heizen) bzw. um Warme in die Umgebung abzufiihren (Kihlen).

Im Gebaudesektor wird die Effizienz einer Warmepumpe als Jahresarbeitszahl (JAZ) angegeben und
liegt im Heizbetrieb abhéangig von Technologie und Last um 300 %.

Fur dieAbschatzung der maximal zuschaltbaren elektrischen Last-{Restkiber fernsteuerbare
Warmepumpen, teilweis&kombiniert mit Heizstdben, wird eine durchschnittliche thermischen
Nennleistung von 15 kWpro Gerat angenommen.

.SA SAYSY [/ h&ZAT ota9 NFSZFNDAIOAGS/Giv @ Igkirisches MeirdelsiNdg OK T R A
von 5 kWe . Imnormalen Betrieb arbeiten WP Ublicherweise mit COP2/qg8,5 flir lufttechnische

Anlagen

Ende 2024 waren ca.Nio. WP im Einsatz [BWP], was bei gleichen Annahmen einer elektrischen
Nennleistungrzon 9 GW entspricht.Einen effizienten Betrieb erzielen Warmepumpen mit
Flachenheizungen, meist FulRbodenheizungen, die mit niedrigen Vorlauftemperaturen auskommen.
Widerstandsheizunge(Heizstabe) wandeln Strom mit 100 % Wirkungsgrad in Warme um, bei

Erzeugung vohliedertemperatuwarme allerdings mit einem geringen exergetischen

Wirkungsgrad.

Thermische Speicherkapazitat kann viel glnstiger bereitgestellt werden als-8#8trom
Speicherkapazitat. Bei ausreichender Dimensionierung der thermischen Spgeagiaaitat und der
Warmepumpenrbzw. Heizstableistung kann die Speicherbeladung angebetd@rt erfolgen,
abhéangig von der aktuellen Residuallast. Dazu werden Warmespeicher und Kéltespeicher bspw.
von Klimaanlagen, Kihlhausern und Lebensmittelmarkten bevorzugt in der Tageskernzeit oder
nach Strompreissignalen aufgeladen. Fehlen allerding3ziigig dimensionierte thermische
Warmespeicher, dann steigt die Thermosensibilitdt der Stromlast und es mussen grofiere
Leistungsreserven bei Kraftwerken vorgehalten werden.

NiedertemperaturWarmespeicher, vor allem Heildwass§érmespeicher, ermoéglichaen
stromgeflihrten, hocheffizienten Betrieb von KW#Klagen auf beiden Seiten der
Residuallastkurvesowie von Warmepumpen und Heizstdben auf 8gomabnehmerseite.
Derselbe Speicher kann bspw. bei hohen Stromuberschigge@nzeitig tber Warmepumpe und
Heizstab, bei Strombedarf durch ein KWK beladerden. Warmespeicher sind skalierbar vom
Einfamilienhaus Uber Mehrfamilienhdusend Gewerbebetriebe bis zur Quartiersversorgung.

Die relativen Speicherverluste und dipezifischen Kosten nehmen mit der Gro3e des Speichers ab.
GroRe Speicher ab mehref@ausend My bspw. Quartiersspeicher, lassen sich als saisonale
Warmespeicher betreibethttp://www.saisonalspeicher.de). Sie ermdglichen den Ubertrag von
Nutzwarme aus derSommer in das Winterhalbjahr mit seinem sehr viel hdheren Warmebedarf.
Warmespeicher erh6hen den Eigenverbrauch vorsARMgen, wenn sie v.a. im Sommerhalbjahr
Uber Warmepumpe und Heizstab beladen werden.
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Die PVAnlage kann saisondie Brauchwassererwarmung tbernehmen, umso mehr, wenn die PV
Module mit hoherNeigung auf steilen Stddéachern oder an Stidfassaden montiert sind.

Sobald Preissignalerfligbar werden, kdnnen dezentrale Warmespeicher auch gezielt mit
UberschissigenVindstrom aus dem Netz beladen werden.

Am Ort der Kélteerzeugung unRautzung, bspw. in der Gebaudeklimatisierung odeKirnllagern,

kann Kélte mit vergleichsweise einfachen Mitteln gespeichert werden. Weitere Voraussetzung fir
einen netzdienlichen Betrieb ist eine ausreichend dimensioniegtstung des Kalteerzeugers.

Die Technologie hat aber auch deutliche Nachteile, welche auf die zuklnftige Verbreitung
Auswirkungen haben wird. So verursachen zum BeispielWaftnepumpen zum Teil hohe
Schallemissionen der Au3eneinheit, welche insbesondere bei hohen Lastbedatéeti@izperiode
entstehen und in engen Quartieren Stérungen der angrenzenden Bebauung verursachen kann.
AuRerdem kann aus der Auf3enluft gerade inkidten Jahreszedufgrund niedriger Temperaturen
besonders wenig Wéarme entzogen werden, wodurch sich Efiizienz der Anlagen deutlich
verschlechtern und der Anteil des Strofiis die gelieferten Warme stark ansteigt.

Fur den Betrieb einer Warmepumpe ist es daher immer von Vorteil, wenn zuvor der energetische
Sanierungsstand auf ein moglichst hohes Niveau angehoben wird, da sich eheudietische
Sanierungdie Vorlauftemperatur der Heizung verringern lasst. Je geringe¥ditauftemperatur,
destobesser ist der COP (Verhéltnis Umweltwarme zu Strom) der Warmepumpe. Durch energetische
Sanierung kann in der Warmepumpe also gleich doppelt Primarenergie eingespart w&eede

in den Wintermonaten miissen durch die benétigten Strommengen Leistungsspiteeh das
vorgelagerte Stromnetz abgedeckt werden. Dieser Effekt wirkt sich aufgrund der Gleichzeitigkeit
deutlich belastend auf das Stromnetz aus.

Das natirlichéotentialtibertrifft um ein Vielfaches denotwendigen Warmebedarf d&eemeinde
Baurechtliche Genehmigungen sind zur Errichtung solcher Antagetrzwingend notwendign den
Einzelversorgungsgebieten sollen sich die Gebaude bis @bdfBviegend mit Warmepumpen
versorgen.

Luft/WassefWarmepumpen

Die Umgebungsluft stellt eine grundséatzlich tberall verfigbare Quelle fir Umweltwarme

dar, welche mittels einer Warmepumpe einfach genutzt werden kann. Die KEA BW weist im Leitfaden

zur Kommunalen Warmeplanung darauf hin, dass andere Quellen der Umweltwarme, wie z.B. Sole

oder Wasser, deutlich effizienter zu nutzen sind. Luftwarmepumpdtesadlso nur dort installiert
GSNRSYy> 62 ol SA W&sorguyldudBasigizgfieGeyparer Energien technisch
wirtschaftlich realisierbar A & 69AYIT St OSNE2NHdzy3a3SoASiS0 dzy R
geothermisché NNJX S1j dzSt £ S S N& O K\WelterhinSsiein auSrbidhéhgler Rlatzyeyant

fur die Aufstellung der AuReneinheit einer Spliirmepumpe notwendig.

Fiar Einfamilienhauser kann von einem Platzbedarf von etwa 2 x 2 Meter ausgegaegkm.
Ebenso spielen Anforderungen an den Larmschutz und der Abstandhaliomiyachbargrundstiicks
bei der Aufstellung der Au3eneinheit eine grof3e Rolle.

5AS YyiSAtS |y | Yg WarmephinddidirdenindPkii48 befeitsiaiistihrich
hergeleitet.
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Industrielle Abwéarme: Im Rahmen der Datenerhebung bei den Industnié Gewerbebetrieben
wurden nur vonwenigen Unternehmen inGemeindgebiet quantifizierbare Abwarmemengen
Ubermittelt. Das in diesem Bericht aufgezei@tetential fir die Nutzung von industrieller Abwéarme,
umfasst dabei nur teilweise bereits bekannten Quellen. Jedoch wird davon ausgegangen, dass im
Zielszenario 2040 auch die Abwarmemengen der gewerblichen und industriellen Setwrener
untergeordnete Rolle spielemerden.

Eine ldentifikation und Erschlielung derartig@otentiale erfordert eine weit tiefergehendeund
spezifischerd\nalyseals dies im Rahmen der kommunalen Warmeplanung moéglich war.

Am 10.10.203 fand eine Veranstaltung der Stakeholder und Ene@yiel3verbraucheunter dem
Motto "Energieversorgung der Zukunftiit Beteiligung der von gewerblichen Kernkunden stath.
mehrere gewerbliche Stakeholder im Einzugsgebiet @Gameinde Ki3leggbereit sind eine
Kooperation im Bereich der Abwéarme Lieferung fur Warmenetze, mitGlmeindeKil3legg zu
begriinden war zum Zeitpunkt dieser Bearbeitung nicht bekannt.

Fur die Abschatzung des Gespotentials aus industrieller Abwarmkann davon ausgegangen
werden dasdfr die hier geschatztSummean Abwarmepotentiahoch einmal die gleiche Menge
an Abwarme in anderen Prozessen zur Verfigung steht.

Ergebnis: Aus den vorliegenden Daten ergibt saih jahrliches, technisches nutzbares
Abwarmepotenzial imGemeindgebietvon 120MWh. Dafur werden weitere
Hilfsenergieprozesse vdhMWh bendotigt.
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Gibt es in Deutschland gentigend Flachen fur PV?

Ja, und zwar ohne nennenswerte Konflikte mit der Landwirtschaft oder dem NatursEhutz.
wichtiges Konzept fur die Erschliel3ung bedeutender Flgnbtentialeist die Integration.

Integrierte Photovoltaik (www.integriert@v.de) ermoglicht eine doppelte Flachennutzung,
zusatzlicher Flachenverbrauch fur neueldftwerke wird deutlich gesenkider ganzlich
vermieden. Speziell auf die Anwendung zugeschnittenéi&gen werden dazu mit

Landwirtschaft kombiniert, auf kiinstlichen Seen errichtet, als Hille von Gebauden, Parkplatzen,
Verkehrswegen und Fahrzeugen genutzt oder sie erbringen Okosyistestidistungen auf
renaturierten Biotop und Moorflachen giehe nachfolgende Abbildung)

Fahrzeugintegrierte PV Bauwerkintegrierte PV
A =
(L S, SN

PHOTOVOLTAIK > 4

~

4

Abbildung25: Anwendungen fur die Integration von Photovoltaik

VorgenannteAbbildungzeigt mdglichéAnwendungen fiir die Integration von Photovoltaik

(Abbildung aus Quellea ! 1 (i dz8t € & CIF1GSy T dNaG K2i282tGFA1 AY 5

¢SEG dzy R SNENYIT G YAl AltleleFgk@mMurPiototoRak B Déutzhland dzSt f Sy

oHeute ausschlieB3lich auf eine oder einige wenige mdgliche Anwerduarlg Hauptweg zur
Zielstrategiezu setzenwird der Dringlichkeit der Energiewende nicht gerecht. Wir haben nicht
mehr die ZeitOptionen nacheinander auszuprobieren. Alle technisch und sikaaomisch
vielversprechenden Anwendungsmoglichkeiten miussen zugig erprobt und Gber eine Anlaufphase
dediziert gefordert werden, um Optimierungsnd Kostensenkungstentialedurch Skalierungs
und Lerneffekte auszuloten. Erst nach dieser breiteraéfiphase konnen fundierte
Entscheidungen zugunsten bestimmter Anwendungen und Technologien getvwfelen.

Bei der folgenden Analyse v@wotentialen wird zwischen einem theoretischen, einem
technischen und einem wirtschaftligiraktischen bzw. umsetzbaren oder erschlie3Bbaren
Potentialunterschieden. Das theoretischiotentialbetrachtet die maximal moglichdmsetzung
einer Technologie auf Basis des gesamten Angebots (physikalische Uberschlagsrechnung).
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Das technisch@otentialféllt geringer aus, weil es bereits grundlegende technische
Randbedingungen beriicksichtigt (technische Uberschlagsrechnung).

Das regulativéotentialbetrachtet zusatzliche, nichhonetéare rechtliche Einschrdnkungen und
Ausschlusskriterien. Das wirtschaftiphaktischePotentialbertcksichtigt schlief3lich alle
relevanten Randbedingungen, insbesondere auch ékonomischelfifiklstruktur), soziologische
(inkl. Akzeptanz) und konkurrierende Nutzung (bspw. Solarthermie und PV auf Dachern).
Verschiedene Quellen ziehen etwas unterschiedliche Grenzen zwischen den Kategorien.

Unterschiede zwischen Solarthermie und Photovoltaik in der Ubersicht

Fiir mehr Informationen bitte scrollen bzw. ziehen <o>

Solarthermie Photovoltaik
Art der erzeugten Energie Warme Strom
Technologie Sonnenkollektoren Photovoltaik-Module
Einsatzbereich Heizung und Warmwasser Strom, Warmwasser, Heizung (Warmepum-

pe), Mobilitét (Elektroauto)

Méoglichkeit der Einspeisung ins offentliche nein ja

Energieneiz

Wirkungsgrad der Gesamtanlage rund 50 Prozent rund 20 Prozent

Forderung Zuschuss auf die Investitionskosten Einspeisevergiitung nach EEG
Amortisation langer kiirzer

CO,-Einsparung pro Jahr 65 bis 125 kg/m? 65 bis 105 kg/m?

Tabelle32: Unterschiede zwischen Solarthermie und Photovoltaik in der Ubersicht
Quelle: https://www.co2online.de/modernisiererund-bauen/solarthermie/

Bauwerksintegrierte Solarund P\VVAnlagen
¢SEG dzy R SNENYIT G YAl AltleleFgk@mMurPiototoRak B Déutzhland dzSt £ Sy

In Deutschland stehen ca. 40 Mio. Geb&ude (Abbildung 26). Gebaudehiillen, d.h. iétcher
Fassaden, bieten ein technischestentialin der GréRenordnung von 1000 G®\Die Analyse
bertcksichtigt nur solche Flachen, die mindestens 500/KWha) Einstrahlung empfangen und
eine zusammenhangende Mindestgro3e aufweisen. Bigarutzt werden weniger als 10% des
Daclpotentiali  dzy R ¢ Sy A A3SNJ |potantiats. :': RS& Claal RSyY

Solarthermie

Bei der Potetialermittlung dezentraler Solarthermignlagen auDachflachen wurde das geltende
EWarmeG bericksichtigt. Demnach gilt fur die Erfillungsop@rrSolarthermie eine
Mindestbelegung der Dachflachen (KollektorflacimeAbhangigkeit der Wohnflache fir
Wohngebaude bzw. der Nettogrundflachig Nichtwohngeb&ude.

Durch Solarthermie konnen wirtschaftlich éeckungsgrad durch Solarthermie bezogen

auf den Gesamtwarmebedarf mehrheitlich auftretendeckungsgrade zwischen 2@0 % in den
Gebieten mit Einzelhausbebauuraiygedeckt werdenH6here Deckungsgrade mit Solarthermie
kénnen erreicht werden, wobei einige Dachflachen bereits miM@dulenbelegt sind.
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Neben demPotentialder Solarthermie auf Dachflachen zur Heizungsunterstitzung
kann eine Solarthermiénlage auch zentral auf einer Freiflache installiert werden.
Die gewonnene Warme kann und sollte dann in ein Warmenetz eingespeist werden.

Aufgrund von Warmeleitungsverlusten ist die Standortwahl einer Solarthefmigge in einer
Entfernung in bis zu ca. 2 km an den Einspeisepunkt des Wéarmenetzes gekoppelt. Der Warmeertrag
pro Hektar kann mit bis zu 2,25 GWh/a angegeben werden.

= Einfamilienhauser
= Zweifamilienhauser
Mehrfamilienhduser
thermisch konditionierte Nichtwohngebaude

= thermisch nicht konditionierte Nichtwohngebaude

6,3 3,3

Diagramm29: Gebaudebestand in Mio., Daten aus [DENA], [IWU]

Ersetzen P\Anlagen thermische Kraftwerke?
¢SEG dzy R SNENYIT 0 YAl AltleleFgk@mMurPiototokak B Déutzhland dzSt f Sy

o t -Kraftwerke reduzieren zwar den Verbrauch an fossilen Brennstoffen, die Energieimporte und
den CO Ausstol3, sie ersetzen aber keine steuerbaren Erzeugungskapazitaten, auch nicht in
Kombination mit Windkraft, Batteriespeichern und den in Deutschlandvaunig ausbauféahigen
Pumpspeichern. Kritisch sind windstille N&chte und insbesondere windstille, triibe Winterwochen
ohne nennenswerte P\déder Windstromproduktion. Erst durch Hinzunahme von flexiblen
thermischen Kraftwerken, befeuert durch Erdgas, Biogasperspektivisch Wasserstoff, konnen
JFyT 2NKNRA3I 9NJ Sdzadzy3at NO1 Sy 3ISRSO1G 6SNRSyda

Ist Solarenergie klimafreundlich?

Die mittleren CO2Emissionen fiir Photovoltaik sind mit 48 Gramm pro kWh fiir Solarparks und 41
Gramm pro kWh fur Dachsolar niedrig. Allerdings sind das die Zahlen fiir das sonnige Stdeuropa
mit 1.700 kWh/m?/a Sonneneinstrahlung. In Deutschland sind es 1u0@D kWh/m?/a.

Die gleiche Photovoltaiknlage liefert in Deutschland also nur 58 Prozent des Stroms. Das l&sst die
CO2-Emissionen Uber die Lebenszeit auf 170% Prozent steigen. In Deutschland liegen-die CO2
Emissionen also bei 82 Gramm pro kWh fiir Solarparks und mnGpao kWh fir Dachsolar.

Der deutsche Solarmix besteht zu drei Vierteln aus den klimafreundlicheren Dachailagen.

deutsche Klima ist denkbar schlecht fiir Solarenergie geeignetzdem ist Photovoltaik immer
noch deutlich klimafreundlicher als konventionelle fossile Energie.
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Abbildung26: Horizontale jahrliche Globalstrahlungssumme in Deutschland

Vorgenannte Daten in der Abbildung sgeinittelt Gber derZeitraum 200X, 2020, Daten [Deutscher
Wetterdienst].(Abbildung aus Quellec ! { G dzSt £ S CI1GSy T dz2NJ t K2G2@2€ G A
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Die Erzeugung von Strom aus lokalen erneuerbaren Quellen spielt fir die Warmewende eine
wesentliche Rolle. Um die Ziele bis 2040 zu erreichen, mu&ssantiale zur regionalen
Stromerzeugung zukunftig ausgeschopft werden. Hierbei bestehen grundsatzlich die Mdglichkeit der
Stromerzeugung durch Photovoltaik auf Dachern und Freiflachen sowie durch die Stromerzeugung
durch Windkraft und Wasserkraftanlagen.
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Abbildung28: PVYDactanlageng Haupt und Werkrealschul&ilegg

97



Kommunale Warmeplanundil3legg 9 Klﬁlegg

IMm ALLGAU

beg

Al
[Fig. Eanst
'-7/mwn
t
Schorren
oe <
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M
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Abbildung29: Potentiabarstellungg P\(Dachleistung; Gemeindebereich KiRleggaublockebene)

Balkon - PV Bruttoleistung der Einhgllettonennleistung der Einhgit
Leistung in kWp 136 91{kw
Erzeugte Strommenge KWh/KWp 800 72.410kWh
Anzahl der Anlagen 122
spezifische Leistung 0,74kW/Anlage
spezifische erzeugte Strommenge 594kwWh/Anlagé

Tabelle33: Technisch8estandsanlageBolarPV bei derGebdudenBalkonanlagen)

Dach - PV Bruttoleistung der Einhalflettonennleistung der Einhegit
Leistung in kWp 38.008 33.58Q0kwW
Erzeugte Strommenge kWh/KWp 1.000 33.580.311kWh
Anzahl der Anlagen 1.548
spezifische Leistung 21,69kW/Anlage
spezifische erzeugte Strommenge 21.693kwWh/Anlag

Tabelle34: Technisch8estandsanlage8olarPV bei derGebaudenDach / Gebaudeanlagen)
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Dach - und Balkon PV |Bruttoleistung der Einhalflettonennleistung der Einheit
Leistung in kWp 38.144 33.671kwW
Erzeugte Strommenge kWh/KWp 33.652.721kWh
Anzahl der Anlagen 1.670
spezifische Leistung 20,1kW/Anlage
spezifische erzeugte Strommenge 20.151kwh/Anlag

Tabelle35: Technisch8estandsanlage8olarPV bei derGebaudenDach und Balkonanlagen)

In der GemeindeKif3leggexistieren bisherl.670 P\tAnlagen, die im Marktstammdatenregister
registriert sindDiese Anlagen erzeugen mit inrer Erzeugerleisttorg33.671 kWp ca. 33.652 MWh
an elektrischer Energie.

Durch die technischen und wirtschaftlichen Entwicklungen der letzten Jahre kénp&nl&yén ein
wichtiger und wesentlicher Bestandteil einer zukiinftigen Enenginel auch Warmeversorgung in
Ki3leggsein. Technisch kann Strom ausAWagen zum einen in Warmepumpen oder auch direkt
zur Warmwasserbereitung genutzt werdein diesem Bericht wurden PMachanlagen, bei
Gebauden mit Denkmalschutz, nicht berticksichtigt.

In der perspektivischen Entwicklung wird von einer wesentlichen Erhéhung der solaren
Erzeugerleistung ausgegangen:

£0.000
70.000
60.000
50.000
40.000

30.000

Lelstung [kKup|

20.000

0

==10 KWp 11 - 40 KWp =40 KWp

I Frivate Haushalte I GHD und Industrie
I Kommunale und dffentlich genuizte Gebaude

Diagramm30: Technisches Solaotentialim Verhdltnis zu den Geb&uden und Sektoren irfLBigtung KWp
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Leistung

Leistungsklasse Sektor [kwp] Prozent
<=10 kwp Kommunale und éffentlich 13 <0,1%

genutzte Gebaude

GHD und Industrie 7.718 5%

Private Haushalte 2738 1.8%
11 - 40 kWp Kommunale und éffentlich 438 0.3%

genutzte Gebaude

GHD und Industrie 15.258 9,9%

Private Haushalte 51.740 33.5%
> 40 kWp Kommunale und dffentlich 2.298 1.5%

genutzte Gebdude

GHD und Industrie 57.520 37.2%

Private Haushalte 16.909 10,9%
Summe 154.633

Tabelle36: Technisches Sofastentialim Verhaltnis zu den Gebauden und Sektore®\(Leistung KWp

90.000
80.000
70.000
60.000
50.000

40.000

Stromertrag (MW H]

30.000

20.000

0

== 10 kKWp 11 - 40 KWp = 40 KWp

I Frivate Haushalte [ GHD und Industrie
B K ommunale und dffentlich genuizte Gebdude

DiagramnB1: Technisches Solaotential - Verhéltnis zu den Gebauden und Sektoren iFSdmertrag- KWh
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Stromertrag

Leistungsklasse Sektor [MWh] Prozent
<= 10 kWp Kommunale und dffentlich 14 <0,1%

genutzte Gebdude

GHD und Industrie 8.273 4,9%

Private Haushalte 3.187 1.9%
11 - 40 kWp Kommunale und &ffentlich 491 0,3%

genutzte Gebdude

GHD und Industrie 16.597 9,9%

Private Haushalte 56.349 33.5%
> 40 kWp Kommunale und offentlich 2.524 1.5%

genutzte Gebaude

GHD und Industrie 62.701 37.3%

Private Haushalte 17.926 10,7%
Summe 168.062

Tabelle37: Technisches Sofastentialim Verhaltniszu den Gebauden und SektorienP\ Stromertrag- KWh

Die bereits vorhandenen Anlagen ergénzen die perspektivische Entwicklung von regenerativer

Gewinnung solarer Energien!

Anzahl

Leistungsklasse Sektor Gebaude Prozent
<= 10 kWp Kommunale und éffentlich 3 <0,1%

genutzte Gebaude

GHD und Industrie 1.721 28,3%

Private Haushalte 336 5.5%
11 - 40 kWp Kommunale und éffentlich 20 0.3%

genutzte Gebaude

GHD und Industrie 745 12.3%

Private Haushalte 2.430 40%
> 40 kWp Kommunale und éffentlich 23 0.4%

genutzte Gebaude

GHD und Industrie 550 9,1%

Private Haushalte 245 4%
Summe 6.073

Tabelle38: Anzahl delP\(Anlagenim Verhaltnis bei den Sektoren
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Den grof3ten Beitrag konnen hier insgesamt die privaten Haushalte leisten. Jedoch haben Handel und
Industrie ebenso wie die 6ffentliche Harabenfallseinen groRen Hebel, da hier die groften
Dachflachen pro Gebaude zur Verfligung stehen.

Ergebnis: Auf den zur Verfigung stehenden Dachern@emeindegibt es bereits 1.670 RV
Anlagen mit einer Erzeugerleistungron 33.671 kWp und einer

Jahresenergieerzeugung von &8.652 MWh

Hier gibt es ein technisches Potgal wvon weiteren 6.073 Anlagen mit einer
mdoglichen elektrischen Installationsleistung viB#.633kWp.

Diese Anlagen kénnten eine Jahi&zeugungsmenge realisieren, mit eine
technischen Poteral fur zusatzliche erneuerbare Stromerzeugung vo
168.062 MWh pro Jahr.

Incl. dem bereits zur Verfiigung stehenden technischen Anlagesteht fiir die
GemeindeKi3legg ein technisches Potenzial 2@i.714 MWh pro Jahr.

Aufforstung und Bioenergie-Plantagen % Ozean-Alkalisierung
é Wiederaufforstung CO, wird zu Biomasse, = '—w Naturliche Substan-
Baumwachstum die in Kraftwerken =5 zen, etwa zermahlene
entzieht der verfeuert wird. Dabei Ll Mineralien, erh6hen
Atmosphire CO,. wird es abgeschieden, den pH-Wert und so

-
4

Beschleunigte
Verwitterung

Auf Landflachen
verteilte zerkleinerte
Mineralien helfen,
CO, aus der Luft
chemisch zu binden

dann unterirdisch ver-
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Kohlenstoff auf
Ackern

Durch Zufiigen von
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im Meer.

Luftfilter-Anlagen
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Abbildung30: Verfahren zur Enthahme von €aus der Atmosphare
Vorhergehende Abbildung zeigt die Moglichkeiten und VerfaterEntnahme von G@aus der

Atmosphare und Einlagerung von Kohlenstoffiza v dd8uelfe Baktenazur Photovoltaik in
Deutschland
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Neben den unter 4.12 beschriebdtotentialen zum Ausbau von PV auf Dachflachen, sind auch
Freiflachenanlagen ein wesentlicher Baustein fur die zukinftige Energieversorgung. Auf Freiflachen
kénnen im Gegensatz zu Dachflachen meist gréRRere Leistungen realisiert werdémterschied zu
solarthermischen Anlagen kann Strom nahezu verlustfrei transportiert werden und ist somit weniger
standortabhangig.

Fir Photovoltaikanlagen auf Freiflachesind insbesondere die Grof3e der zusammenhangenden
Flache und deren Topographie sowie die Ausrichtung entscheidend. Gleichzeitig ist die
Anschlussmoglichkeit eingsl installierenderP\tParks an das bestehende Stromnetz ein wichtiger
Faktor. Offentlich zugangliche Datenbanken sowiotentiaktudien von verschiedenen
meteorologischen Dienstleistern geben Aufschluss tber die vorherrschende Sonneneinstrahlung in
der jeweiligen Region. Wenn eine Flache geeignet ist, wewdgtere Randbedingungen geprift,
damit offensichtliche Konflikte im Hinblick auf Natumd Artenschutz, langfristig auswirkende
wirtschaftliche Aspekteoder anderer bestehender Infrastrukturf@aahmen nicht behindert
werden. Erst bei einem positiven Bescheid erfolgen die weiteren Schritte zu einer
gualitatsgerechtennachhaltigen Projektentwicklung.

Der fachgerechte Einsatz von hochleistungsfahigen Elektrospeicheranlagen in Verbindung mit diesen
P\VtAnlagenparks sollte im Zusammenhang mit den Netzdurchleitungskosten ebenfalls geprift
werden.

Das Potential fir PV bzw. Solarthermid-reiflachenanlagen wurde gemal der-Pdfderkulisse
(Stand Juni 2022) auf Seitenrandstreifen, Konversionsflachen und benachteiligte Gebiete beschrénkt.
AnschlieRend wurden ungeeignete Flachen ausgeschlossen (z. B. Wald, Hamgridégurschutz,

vgl. Kriterienkatalog im tibergeordneten Gesamtbericht). Von den so bestimPatmtiabebieten

wurden kleinere Flachen entfernt (< 500 m2), deren Erschliel3ung nicht praktikabel ist.

Im nachsten Schritt wurden auf diesen Flachen Module virtuell platziert (Neigung 20° nach Siiden.)
Unter Bericksichtigung von Verschattung, Globalstrahlung, Temperatur, Topografie etc. wurden
anschlieRend die erzielbaren Volllaststunden und der Jahresemengig in kWh/a jeder Flache
bestimmt.

Vorgaben zur Berechnung

A Leistung von 0,2 kWp pro m2 Photovoltaik

A Bei einer Anlage mit 10 kWp sind dann 50 m? Flache erforderlich

A Durchschnittlich erzielen Solarthermieanlagen zur Warmwasserbereitung einen Ertrag von
etwa 500 bis 750 kWh je Quadratmetefm?). Der Ertrag einer Anlage zur
Heizungsunterstitzung fallt mit rund 300 bis 500 kWh pro Quadratmater Jahretwas
niedriger aus.

A Auf einen Solarthermiollektor in Deutschland treffen im Mittel etwa 1.000 Watt (W)
Solarstrahlung pro QuadratmeteAnnahme bei dieser Studie: Es ist ausschlie3lich PV
Solarthermie moglich.

A Ein Kollektor mit einer Kollektorleistung von 550 W/m2 kommt bei 800 Sonnenstunden
demzufolge auf einen jahrlichen Kollektorertrag von 440 kit * a).
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Gesamt Technische Potentiale Solare Freiflachen

Nutzflache / Freiflachen Gesamt in m2 17.087.876

Abzug Entfernung zur Wohnbebauung Gesamt -50% in m2 -8.543.938 8.543.938
Abzug Beschattungs- und nicht nutzbare Flachen Gesamt -30% in m2 -2.563.18]1 5.980.756
Abzugsflache / Begehungs- und Wartungsflachen Gesamt -20% in m2 -1.196.151 4.784.605
technische Potentialflache Gesamt in m2 4.784.60%

spezifische Leistung von 0,2 kWp pro m2 Photowoltaik (20° Neigung) kW/m2 0,2 956.921
spezifische Arbeit von 950 kWh pro kWp Photowoltaik (Annahme) kWh 950 909.074.98
regenerative Energieherstellung - Potential | MWh 909.075

Tabelle39: Verteilung desolaren Freiflachgmotentiale

Trotz alle vorhandener Vorteildei der Planung/on solaren Freiflacheblieibt es dabei, dass grol3e
SolarthermieAnlagen in einem erheblichen Mal3e Flachen in Anspruch nehmen und einen
entsprechenden Eindruck itdmland von Gemeindennd dem Landschaftsbild hinterlassen.
Gerade irder Nahe groRRerer Ortschaftast die Flachenkonkurrenz enoridier besteht ein
Spannungsfeld zwischen den Zielen des Klimaschutzes und des sparsamen und sorgsamen
Umgangs mit de UmweltRessource undFlache.

Es braucht ein sorgfaltiges und strukturiertes Vorgehen bei der Projektentwicklung um Vorbe
halten und Vorurteilen zu begegnen und Konflikte zu vermeiden und zu losen.

3 Zitate ausder Quelle- Agora Energiewend2024:

a5AS YFLITAGNG RSNI . FGGSNARSALISAOKSNI SyiligaOl St
von 5 Jahren schnellte die installierte Batteriespeicherleistung von unter 1 GW auf Gber 11

GW nach oben. Dabei wird die Entwicklung aktuell von kleinen Heimspeichern dominiert,

die vornehmlich in Privathaushalten in Kombination mit Photovehailagen zuErh6hung

des Eigenverbrauchs genutzt werden. Weil entsprechende Anreize weiter fehlen, werden

diese Heimspeicher in der Regel noch nicht systemdienlich eingesetzt. Einen deutlich
groRerenNutzen kdnnten sie fur das Netz und die Integration der Ernewsritamergien

erbringen, wenn sie gezielt zur Netzentlastung oder zum Ausgleich veanast

Erzeugungsspitzen dienen wirden. Die Schaffung entsprechender Anreize ist daher dringend
3So02GSy da

BAS {GdzZRAS aVYfAYlFyYySdziNIf Sa 5SdziaOKflFyR HAanpa
in Deutschland zu einem signifikanten Anstieg des Strombedarfs auch im \erkehrs

und Warmesektor fihren wird. Neben dem im Zielszenario berechneten Pfad zum

zuklnftigen Strombedarf durch Warmepumpen sind fir eine Gesamtbetrachtung

Annahmen zur Entwicklung des Haushalted Industriestroms sowie durch die

Elektromobilitat zu berticksitigen.

aLy@SadAitAz2ySy &aAYyR T SydNrf FNNJ &0NHz] G dzNBS€t € S
Modernisierung der Wirtschaft! Ein wesentlicher Baustein zur strukturellen Senkung

der Treibhausgasemissionen ist die Verlagerung von Investitionen weg von fossilen hin zu
klimaneutralen Technologien und Infrastrukturen. Investitionen in die Modernisierung des
Kapitalstocks bilden gleichzeitig die Grundlage fir eine innovative und weftbsfahige
1TEAYEFYSdziNF €S 2ANIAOKI Floa
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Abbildung31: Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern 1990 bis 2024
Quelle: Agora Energiewende

INEI GT @2y |t (!l y{Akt& Faktertz6r Pliotovoltak in DedeSchidnd Y o

alLY 99D H nAusbaukadf@15 SWig 2080Hund auf 400 G\bis 2040 vorgesehen. Der
jahrliche NetteZubau soll bis 2026 auf einen Hochstwert von 22 K&ttern. Zunehmend missen

auch Altanlagen ersetzt werden. Diese Ersatzinstallationen fallen derzeit noch wenig ins Gewicht,
sie steigen jedoch im voll ausgebauten Zustand bei einer angenommenen Nutzungsdauer von knapp
30 Jahren auf ca. 15 GMINE ~ WI K NJP &

oAlle Klimaschutzszenarien gehen davon aus, dass zur Eindammung der Klimakrise

eine Ruckfuihrung von CO2 aus der Atmosphare (Direct Carbon Capture, DCC)
notwendig sein wirdEinige Fragen zur Endlagerwtes riickgefliihrten CO2 sind noch offen.

Ablaufplanung Gemeinde KiRleqg fur Freiflachenplanung und Umsetzungsmoglichkeiten PV:

Stand: 01.12.2025

Winter/Frihjahr 2022:
C Ausarbeitung eines Kriterienkatalogs und Priifschemas zur Bewertung von Antrédgen zum Bau
von FreiflachersPhotovoltaikanlagen.
C Auf Grundlage des Kriterienkatalogs wurde {iber eineb@$erte Analyse eine kommunale
Eignungskarte fir HP\+Anlagen erstellt.

11.5.2022: In der Gemeinderatsitzung wurden der Kriterienkatalog, das Vorgehen und das
Prifschema zum zukinftigen Umgang mit Antragen fur den Bau von Photovoiifiichenanlagen
beschlossen. Damit liegt der Gemeinde eine entsprechende Hilfestellung zur tramsparend
nachvollziehbaren Bewertung von Antrdgen vor. Die Ausarbeitung hierfur erfolgte u.a. in enger
Zusammenarbeit mit den entsprechenden Genehmigungsbehdrden, dem Regionalverband
BodenseeOberschwaben, den Naturschutzverbanden und dem Bawszband.
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14.9.2022:  Beschluss in der Gemeinderatsitzung auf Grundlage der Kriterien zur Beurteilung von
Standorten fir den Bau von Photovoltdtkeiflachenanlagen in das formelle Bauleitplanverfahren
zur Schaffung des Baurechts am folgenden Standort einzusteigen:
C Freibolz wird nicht verwirklicht
C Rahmhausvom Vorhabentrager bisher aus verschiedenen Griinden Planung nicht
vorangetrieben

8.11.2023:  Beschluss in der Gemeinderatsitzung auf Grundlage der Kriterien zur Beurteilung von
Standorten fir den Bau von Photovoltdtkeiflachenanlagen in das formelle Bauleitplanverfahren
zur Schaffung des Baurechts am folgenden Standort einzusteigen:

1 Groppenmoogy Vorhaben befindet sich aktuell im Bau

22.10.2025: Beschluss im Techniknd Umweltausschuss:
1. Der Technische Ausschuss beschliel3t, dass die Gemeinde bauleitplanerisch ausschlie3lich fur
AgriPhotovoltaikanlagen tatig wird.
2.5AS T dz N6 SNLIX I ySYyR
I dzZa3S6ASasSySy a+x2N
gebietsweise priorisiert wie folgt:
1. FFPW36:027
2. FFPW36:012
3. FFPW36-026
Eine Uberplanung erfolgt auf Antrag. Ein Anspruch auf Uberplanung besteht nicht.
5SNI aYNRGSNRASY {FdFf23 1 dzNJ ! dza ¢ S A aQ@NGSA 192y I yNGO K
wird nicht mehr angewendet.

8y CtNOKSY YN&&aSy AYYSNKLETEO
DSKIfGaTt NOKSY tK2dG202t 41 Al d

B w

15.12.2025

Nutzflache / Freiflachen Gesamt in m2 47.341.740

Abzug Entfernung zur Wohnbebauung Gesamt -50% in m2 -23.670.870 23.670.870
Abzug Beschattungs- und nicht nutzbare Flachen Gesai -30% in m2 -7.101.261 16.569.609
Abzugsflache / Begehungs- und Wartungsflachen Gesa -20% in m2 -3.313.922  13.255.687
technische Potentialflache Gesamt in m2 13.255.687

spezifische Leistung von 0,2 kWp pro m2 Photovoltaik (20° Neigung) kW /m2 0,2 883.71(
spezifische Arbeit von 886 kWh pro kWp Photovoltaik (Smartgeomatics) kWh 949,0 838.643.14
regenerative Energieherstellung - Potential MWh 838.643
technische Potentialnutzung Annahme 10% in MWh 83.864
Potentialnutzung PV - 2040 PV - 2040 Annahme 50% in MWh 41.932
Umwandlungsfaktor Solarthermie in Warme geschatzf' 60% in MWh 25.159

Tabelled0: Verteilung desolaren Freiflachegmotentiale

Ergebnis: Im Gemeindebereich und seiner Umgebutey GemeindeKiRleggibt es
nutzbare Flachen fur die Gewinnung solarer Energiendvéigd ha. Diese
Flachen kdnnen aktiv fur die Erzeugung solarer Energien genutzt werden.

Die Freiflacheermoglicken ein technischessolares Poteral fir die
erneuerbare Stromerzeugung v838.643 MWh pro Jahr

Davon kénner25.159 MWh pro Jahr fur direkte Warmezwecke genutzt
werden.
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Im Gemeinddereich KiBleggexistieen mehrerebestehende Wasserkraftanlagewischen 9 und
430 kW.

a) mtOkWSt ST ONAEOKSNI 9NJ SdzZ3SNI SA&ldzy3d a¢ wmnTt 2 dzKI
Der mittlere Volumenabfluss des Gewassers liegt dort bei 0,19 mélthohe: 4,9m

Wuhrmiihle

. WKA Wuhrmahleweiher

X

(=]

Schattenhof.

Abbildung32 : Lage des Wasserkraftwerkééuhrmuiihleweiher KiRlegg

b) mit13kwSt ST G NAR aOKSNJ 9NJ SdzZa3SNI SAailidzya a¢ ¢t I CdzN
Der mittlere Volumenabfluss des Gewassers liegt dortL {5 m3/s; Fallhéhe:1,86m

= WHKA Furtmiihle
& Furtmihle

- | L
Furtmihleberg ®

>
o
g’{.

Abbildung33: Lage des Wasserkraftwerkis Furtmihle (Wolfegger AchKiRlegg

107



Kommunale WarmeplanundKif3legg 9 KZElegg

IMm ALLGAU

c) mit141kwSt ST i NRaOKSNJ 9NI SdASNDSSGili @BMdac¢ wnT
Der mittlere Volumenabfluss des Gewassers liegt dor7 82 m3/s; Fallhohe3,2m

Abbildung34: Lage des Wasserkraftwerkestere ArgenGletter- KiRlegg

d) mit430kWwSt ST G NRAOKSNI 9NJ SdzZaSNI SAailidzy3d a¢ Hnc
Der mittlere Volumenabfluss des Gewassers liegt dor7ié m3/s; Fallhbhe 9,34m

Untere Argen

Abbildung35: Lage des Wasserkraftwerkesitere Argen EnBW nahe Sackmi#ftéilegg
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Wasserschopfrader gibt es schon seit vielen tausenden Jahren und wurden vor allem an den grof3en
Flissen dieser Welt fir das Bewdassern des Umlandes genutzt. Die Archimedische Schraube
(Schneckenschraube), die im 2. Jahrhundert vor Christus erfunden wurddyisvheute verwendet.
Wasserkraftwerke gibt es heutzutage in den verschiedensten Formen.

[ FdzF gl aaSN] NI Fid6SNJ

{ LISAOKSNI N FUGHSN] dzyR t dzYLJALISAOKSNJ NF Fi6SNJ
2 Sttt SYT N FioSN

DST SAGSY {1 NI FisSN]

DN} RASY:GSYy YNIXTG6SN] ohavyz2asS YNIXTFTG6SN] dzyR
Dft SGAOKSNJ NI FisSN]

gegegeegee

Genutzt wird hierbei die kinetische und die potenzielle Energie. Wasser Uber dem Meeresspiegel
besitzt immer eine potenzielle Energie und erféhrt durch die Schwerkraft eine Beschleunigung, die
automatisch in Bewegungsenergie (kinetische Energie) umgewawitel. Diese Energie wird in
Wasserkraftanlagen durch Turbinen in mechanische Energie (Rotationsenergie) umgewandelt und
letztendlich durch Generatoren in elektrischen Strom transformiert.

In Deutschland gilt, wie auch in den anderen europaischen Staaten, die Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL), die die Vertraglichkeit von Eingriffen definiert. Bis 2027 soll ein guter 6kologischer Zustand
fur die FlieRgewasser erreicht werden. Dies wirkt sich miatu unmittelbar auf die Nutzung der
Wasserkraft aus, da diese nur unter Einhaltung dieser Vorgaben umgesetzt werden kann. Alte
Anlagen mussen so umgebaut werden mussen, dass diese die Anforderungen einhalten. Teil dieser
Vorgaben sind unter anderem diee@ahrleistung einer Mindestwasserabgabe ans Gewdasser und
Fischtreppen.

Wasserkraftanlagen, die modernisiert und an die Vorgaben der WRRL angepasst wurden, erhalten
eine hohere Einspeisevergitung.

Diese betragt knapp 1 Cent mehr als alte Anlagen (statt 11,67 Cent, 12,7 Cent je kWh).

Der durchschnittliche CQRusstol3 liegt bei 24 g/kwh.

Quelle: https://www.energieatlasbw.de/wasser/wasserkraftanlageand
potenziale/karten?activeLayer=wasserbestand

Ein nennenswerter Ausbau der Wasserkrafilleggst nicht anzunehmen.

KiRlegg - Wasserkraftleistung 593,0 kW

Vollnutzungstunden 4.500,0 VBh

elektr. Jahresarbeit 2.668,5 MWh

Ergebnis: In derGemeinde Kif3leggibt es zwar technisches Potential, jedaebrdendie

umweltpolitischen Folgen eines Neund Zubaus nicht gewiinscht.

Die vorhandenen Wasserkraftwerke werden von ihréotentiah G Y R2 NI o0 SNBAGa |
eingestuft.
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Wind wird schon seit langer Zeit in Form von Windmuihlen genutzt. Die ersten Windkraftanlagen wurden
Ende des 19. Jahrhunderts errichtet. Seitdem ist die Nutzung des Windes mittels Windkraftanlagen nicht
mehr aufzuhalten. Keine Branche auf dem erneuerbd&pargiesektor wachst schneller. Verfligbarkeit,

Kosten und der technologische Entwicklungsstand spielen dabei eine wichtige Rolle.

Neben den Offshor&Vindanlagen, Anlagen die auf See errichtet werden, gibt es Ongkidegyen, solche,

die auf dem Land errichtet werden.

Soll in Deutschland die Energiewende gelingen, wird auf Windenergieanlagen gesetzt. Umweltbelastungen
entstehen bei der Nutzung von Wind fast keine (Der CO2 AusstoR liegt bei ca. 37 g/kWh fiir den Bau und
Betrieb sowie 17 g/kWh fiir die Baak Leistung); Lrad wird begrenzt benétigt, da der Grof3teil der Anlage
vertikal errichtet wird und nach menschlichem Ermessen ist Wind nahezu in unbegrenzter Menge vorhanden
(sofern die Anlage an einem geeigneten Ort errichtet wurde).

Auf dem GemeindegebidtiRlegdestehtderzeitigkeine Windkraftanlage.

Mittlere gekappte Windleistungsdichte [ﬂ;’rn_‘]

Il ;550 1600
[ ss15-660
| EEEEE
Il ;w057
B :zs0-30

>190-250

»145-190

J"-\- >105-145
- s
- «.", ./- =75

Abbildung36: Windleistungsdichte iftemeindéereichKil3legg
Quelle: https://www.energieatlabw.de/wind/windatlasbadenwurttemberg

Fur die Windenergie wurden zunadchst nur die Flachen herangezogen, auf denen Uberhaupt
ausreichend viel Wind weht, um Windenergieanlagen nach aktuellem technischem Stand sinnvoll zu
betreiben (Daten aus dem Windatlas Badafiirttemberg). AnschlieRend wurdeaile Flachen, die
gemal geographischen Rohdaten technisch schwer oder gar nicht erschlieBbar sind (z. B.
Hangneigung gréRer als 3)) ausgeschlossen.
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In KiRBlegg sindpeziell im Bereich déwaldflachen nordlich und sidlich der StraRe Richtung Oberrot
Flachendiefur eineNutzung durch Windenergieanlagen geeiganetl vorgesehesind.
Hierbefinden sichmégliche Aufstellichen
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Abbildung37: Standorte der gepriiften Windkraftanlagém Gemeind®ereichKif3legg
(Quelle: UhWindkraft)

Bisheriger Planungsstand der zu installierende Nutzung Uber Windenergieanlagen:

- Stickzahl: 2
- Leistung: 13,6 MW
- Nabenhohe: 179 m

Geplante Inbetriebnahme: 2026

Quelle: https://www.uhl-windkraft.de/wp-kisslegg/

Zur besserentechnischenEinordnung erfolgt eindoeispielhafte Beschreibungeiner mdglichen
Windkraftanlagedes Wndparks inGrossSchweinbarth

oDie Windkraftanlage V150.2 ist eine Produktion von Vestas Wind Systems A/S, einem Hersteller
aus Danemark. Dieser Hersteller ist seit 1979 im GesdiaftNennleistung der Vestas V15@ liegt

bei 4,20 MW. Bei einer Windgeschwindigkeit von 3 m/s nimmt die Windkraftanlage ihre Arbeit auf.
Die Abschaltgeschwindigkeit liegt bei 22,5 nidsr Rotordurchmesser betragt bei der Vestas V150
4.2 150 m. Die Rotorflache belauft sich auf 17.671 m2. Insgesamt ist die Windkraftanladyeimit
Rotorblattern ausgestagtt und besitztein Getriebe mit zwei Stufen

1 3 Windrader: Vestas V150, Gesamtleistung: 12.6 MW

1 Nabenhohe: 166 Meter

9 2AYRaGNRYSNI Sdz3dzy B Y3.000H#Usale a2 Kk WF K NJ
T 21 Mio. Euro Investitiom

Quelle: https://www.eenews.ch/de/article/46057 figwindkraft-3-vestasv150mit-je-einerleistungvon-4-2-
mw-die-modernstewindraderniederosterreichstehenin-grossschweinbarth
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Tabelledl: Windgeschwindigkeiten in Abhéangigkeit von der Windrichtung

Quelle: LUBWStation Daten bis 30.06.2000 (stillgelegt)

Neben den 6kologischen Aspekten entstehen den Kommunen auch ein wirtschaftlicher Nutzen der
windkrafttechnischen Anlagen:

- Beteiligung am Ertrag der elektrischen Erzeugung:n = H € OSy ik 1 2 K
- Jahrliche Zahlung Gber 20 Jahre ohne Zweckbindung
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